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APRESENTACAO

A Empresa de Pesquisa Energética — EPE, empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e
Energia — MME, instituida pela Lei n° 10.847, de 15 de marco de 2004, tem por finalidade
prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do setor
energético, tais como os associados a fontes energéticas renovaveis e biocombustiveis.

Ao dar inicio ao “Estudo do Emprego de Créditos de Carbono em Projetos de Producdo e Uso de
Biocombustiveis no Brasil com Base no Protocolo de Quioto”, a EPE definiu como escopo a
obtencao de trés produtos inter-relacionados: (1) Condicdes Gerais do Protocolo de Quioto
Aplicaveis a Projetos de Producao e Uso de Biocombustiveis; (2) Potencial de Obtencdo de
Créditos de Carbono em Projetos de Producdo e Uso de Biocombustiveis e; (3) Guia para
Aplicacdo de Projetos de Biocombustiveis ao Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Os supracitados produtos, finalizados em 2007, constituiram-se em servicos contratados pela
EPE a Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel - FBDS.

A elaboracdo do estudo desenvolveu-se contando com o apoio e participacdo da equipe da Area
de Biocombustiveis — SGB-DPG/EPE e de técnicos da FBDS, sob a coordenacdo da EPE.

O ultimo relatério do “Estudo do Emprego de Créditos de Carbono em Projetos de Produgdo e
Uso de Biocombustiveis no Brasil com Base no Protocolo de Quioto” consolida as informacgdes
oriundas dos produtos anteriores, nos quais foram apresentadas e discutidas as
regulamentacOes estabelecidas para o encaminhamento de projetos de créditos de carbono e
barreiras existentes, assim como foi estimado o potencial de obtencdo destes créditos em
projetos de biocombustiveis liquidos, especificamente etanol e biodiesel, para a substituicdo de
combustiveis de origem féssil, respectivamente gasolina e diesel de petroleo.

Com a descricdo dos procedimentos e das condicOes necessarias ao encaminhamento de
projetos para a obtencdo de créditos de carbono, este documento visa ser uma referéncia para
uso dos empreendedores do setor de producao e uso de biocombustiveis.
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RESUMO EXECUTIVO

As alternativas de projetos para a producdo e uso de biocombustiveis liquidos renovaveis no
Brasil constituem o foco deste documento, que apresenta um roteiro dos procedimentos e
condicdes necessarias para que estes se enquadrem como projetos de MDL e possam, com isso,
obter os Certificados de Reducdo de EmissOes. Objetiva, assim, facilitar a andlise e o
desenvolvimento desses projetos, servindo de orientagdo e referéncia para os empreendedores
desse setor interessados em percorrer as diversas etapas envolvidas no processo de obtengao
de créditos de carbono.

O documento estda organizado em trés partes principais, além da introducdo e das
recomendacoes finais. Os capitulos 2 e 3 apresentam um panorama geral da Convencdo do
Clima e do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, com descricao das caracteristicas gerais de
um empreendimento elegivel para o MDL(item 3.1) e do Ciclo de Projeto - processo pelo qual é
possivel obter-se os créditos de carbono referentes a um empreendimento, detalhando suas
diversas etapas (item 3.2) e o modelo de documento de concepgao de projeto (item 3.3). O
capitulo 4 apresenta as oportunidades para aplicacdo do MDL aos biocombustiveis no Brasil,
bem como os procedimentos para calculo de cenarios de linha de base (item 4.1) e para o
calculo de emissdes (item 4.2). Finalmente, o capitulo 5 faz recomendacdes finais para o
encaminhamento de projetos MDL de biocombustiveis no Pais. Encontram-se, em anexo, uma
visao geral do Chicago Climate Exchange e os modelos de Documento de Concepgao de Projeto
da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas para Mudanca do Clima.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de biocombustiveis e, reconhecidamente,
aquele que estabeleceu o mais bem sucedido programa de substituicdo de combustiveis liquidos
de origem fossil, usados para transporte, por biocombustiveis renovaveis.

No passado, o uso de biocombustiveis no Pais desempenhou um papel estratégico na
substituicdo de petroleo importado, em momentos nos quais tal importacdo onerava
sobremaneira o balanco de pagamentos brasileiro. Hoje, os biocombustiveis renovaveis tém
grande relevancia, tanto no cendrio nacional quanto internacional. Em nivel nacional,
contribuem para o desenvolvimento e para manter mais limpa a matriz energética do Pais,
assim como para o crescimento das exportacdes. No ambito internacional, os biocombustiveis
sao um importante aliado no esforco global de reducdao das emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) e contribuem para atenuar as mudancas climaticas globais.

O uso de biocombustiveis liquidos renovaveis pode também trazer beneficios diretos aqueles
que se dispdem a participar ativamente do processo de substituicao dos combustiveis de origem
fossil pelos oriundos da biomassa. Isso porque, segundo o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL), inserido na Convencdao do Clima pelo Protocolo de Quioto, os paises
industrializados podem atender a parte de seus compromissos de reducao de emissdes de GEE
através do financiamento de projetos que contribuam para o desenvolvimento sustentavel de
paises em desenvolvimento e, com isso, evitem o aumento - com base no cenario de referéncia-
das emissdes de GEE por esses paises. Os beneficios aos que empreendem nesse sentido sdo
expressos em termos de “créditos de carbono”, que se materializam através de Certificados de
Reducao de EmissGes (CRE) emitidos por instituicdo autorizada e negocidveis em mercados
préprios.

O Brasil possui inUmeras vantagens comparativas para implantar projetos de biocombustiveis.
Isto decorre de sua extensao territorial, das caracteristicas do solo e das condigOes climaticas e
da capacitacdo técnica e tecnoldgica em agricultura. Essas vantagens se traduzem em
oportunidades de negdcios para a agro-industria e setor de servicos (transportes), por exemplo,
e beneficiam simultaneamente o setor publico e o privado. Entretanto, para a obtencdo dos
créditos de carbono correspondentes a um determinado empreendimento, faz-se necessario
percorrer um processo de relativa complexidade, nem sempre claro aqueles que estdo
diretamente envolvidos com o projeto.

Convénio n° 039/2005 Guia de Referéncia para o Encaminhamento de Projetos de Produgdo e Uso de Biodiesel e Etanol ao
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Diversas publicacOes, nacionais e estrangeiras, tratam desse tema e descrevem tanto o MDL
quanto as oportunidades de empreendimentos com possibilidade de obtencdo de créditos de
carbono. De uma forma geral, todas as publicacdes introduzem a questao das mudancgas
climaticas; apresentam a Convencdo do Clima; descrevem o MDL, com sua estrutura
institucional e o ciclo de projeto; e indicam outras fontes de informacao.

O Guia de Orientacdo da FGV (2002), por exemplo, inclui também listas de checagem e, assim
como o An Implementation Guide to the CDM (UNCTAD, 2003), fornece um modelo de planilha
para calculo de emissdes e um modelo para o Documento de Concepcao de Projeto. O COM
Investor Guide - Brazil (UNIDO, 2003), voltado para a oferta e o uso industrial da energia no
Brasil, descreve as areas prioritarias para projetos de MDL nesses setores e apresenta alguns
exemplos de projetos reais. O documento Legal Issues Guidebook to the CDM (UNEP, 2004)
enfatiza os aspectos legais, contratuais e financeiros do MDL e, ainda, discute os riscos de um
projeto. O documento Preparing the Land Use Sector (AUKLAND, 2002) orienta os paises na
preparacao para aplicacao do MDL em projetos relacionados ao uso e a transformacdo do uso
do solo. O Guia de Financiamento de Carbono (SSN, 2006) enfatiza o uso de créditos de
carbono como instrumento de financiamento de projetos que promovam a utilizagao de fontes
renovaveis de energia e a eficiéncia energética.

Além dessas, outras publicacdes dedicam-se a orientar projetos de MDL. Thorne e La Rovere
(1999) sugerem critérios para avaliacdo de elegibilidade e viabilidade de projetos e indicadores
para monitoramento com énfase no desenvolvimento sustentavel. Michaelowa (2002) apresenta
um protocolo para monitoramento e verificagao do desempenho de um projeto em termos da
reducao efetiva de GEE e de sua conformidade com o MDL. Por fim, apesar de nao relacionado
ao MDL, o Guia do Investidor (Bahia, 2006) descreve oportunidades de investimento na
producao de biodiesel na Bahia.

Convénio n° 039/2005 Guia de Referéncia para o Encaminhamento de Projetos de Produgdo e Uso de Biodiesel e Etanol ao
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2. MUDANGAS CLIMATICAS E A CONVENGAO DO CLIMA

Recentes observagdes da temperatura da Terra indicam um processo acelerado de aquecimento
global. A temperatura média do planeta tem oscilado, nos ultimos milhdes de anos, em funcao
de fendbmenos naturais diversos. Entretanto, o processo ora em curso tem forte relacdo com as
atividades humanas, em particular, as iniciadas com a revolucao industrial.

Diante dos possiveis efeitos dessas atividades sobre o clima, paises membros das NagOes
Unidas adotaram, durante a Rio 92, a Conven¢do-Quadro das Nagbes Unidas para a Mudanca
do Clima (UNFCCC, 1992). Essa convencdo estabelece um regime juridico internacional, que
visa alcancar a estabilizagao das concentracbes de GEE na atmosfera em um nivel que impeca
uma interferéncia antrdpica perigosa sobre o sistema climatico.

O efeito estufa é o fenébmeno atmosférico pelo qual parte da radiacdo térmica emitida pela
superficie terrestre é refletida de volta a esta. Esse processo, que ocorre em funcdo da
concentracdao dos GEE na atmosfera, mantém a temperatura do planeta em niveis adequados a
garantia de vida na Terra.

Até o final do século XIX, os GEE eram produzidos principalmente através de processos naturais
como, por exemplo, a respiragdo dos seres vivos. A respiracao libera na atmosfera o gas
carbénico (CO,), um gas de efeito estufa que é absorvido para a formacdo de biomassa vegetal
durante a fotossintese. Esse € um ciclo natural que, operando de forma balanceada, garante
que a quantidade de CO, disponivel na atmosfera seja compativel com um nivel de radiagao
térmica refletida capaz de manter a temperatura do planeta em niveis aceitaveis para nossa
sobrevivéncia.

Com a intensificagao dos processos de industrializacdo e urbanizagcdo, uma quantidade cada vez
maior de CO,, além de outros GEE, passou a ser emitida a partir da queima de produtos de
origem fossil (carvdo mineral, derivados de petréleo e gas natural) como fonte de energia.
Ocorre, porém, que o carbono que compde esses produtos encontra-se originalmente no
subsolo, ou seja, fora dos ciclos naturais de reciclagem de carbono (como o ciclo respiracao-
fotossintese). Sua introducdo na atmosfera, por exemplo, na forma de CO,, aumenta a
concentracdo de GEE e intensifica a reflexdao atmosférica da radiacdo térmica emitida pela
superficie. Como conseqliéncia, contribui para o aumento da temperatura média do planeta,
provocando mudancas climaticas que comprometem desde a qualidade de vida dos povos até o
seu desenvolvimento econémico. Resulta deste fato a grande preocupagao para com o nivel de

! Conferéncia das Nages Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, em junho de 1992, a
qual compareceram delegagdes nacionais de 175 paises.
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emissoes de GEE e sua concentragao na atmosfera. A Figura 2-1 ilustra o ciclo do carbono, com
énfase no ciclo renovavel relacionado com a producao e uso dos biocombustiveis.

energia solar CO, 4
dgua Atmosférico |g
v )
Fotossintese > Oxigénio > Respiracao Combustédo
| S ——

Biocombustiveis

Outros recursos:
« fertilizantes

- sementes

« pesticidas

« diesel
Combustiveis
Fosseis

Figura 2-1 — Ciclo Renovavel de Carbono na Producdo e Uso de Biocombustiveis

Compostos
Orgénicos
de Carbono

Fonte: Elaboragdo prdpria.

Em 1997, em continuacao a Rio 92, e como primeiro passo para um processo de negociagao
global em torno do tema, diversos paises firmaram o Protocolo de Quioto (UNFCCC, 1997).
Trata-se de um acordo internacional pelo qual os paises industrializados se comprometem a
reduzir, até o periodo 2008-2012, suas emissOes antrépicas de GEE em 5% (em média), com
relacdo aos niveis verificados em 1990.

O Protocolo estabelece, ainda, que além dos esforcos para reducdo das emissdes domésticas,
0s paises podem também atender a parte de seu compromisso de reducao através de iniciativas
além de suas fronteiras nacionais.

Para tanto, foram estabelecidos trés mecanismos: a Implementacao Conjunta (Joint
Implementation), o Comércio de Emissdes (Emissions Trading) e o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (Clean Development Mechanism). Os dois primeiros sao implementados
entre paises que assumiram compromissos no Protocolo de Quioto (também conhecidos como
Paises do Anexo I). O terceiro mecanismo envolve os Paises do Anexo I e os paises em
desenvolvimento, e é o foco deste documento.
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3. ATIVIDADES DE PROJETO CANDIDATAVEIS AO MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO

O Protocolo de Quioto, em seu artigo 12, define que o MDL tem como objetivo auxiliar os paises
(Partes) nao incluidos no Anexo I a alcangarem o desenvolvimento sustentavel, contribuindo
assim para o objetivo maior da Convengao, bem como assistir as Partes incluidas no Anexo I a
alcangarem seus limites de emissao e suas metas de redugao de emissao (UNFCCC, 1997).

Com isso, o MDL adquire um papel de grande importancia no processo de desenvolvimento
global. Por um lado, atenua os impactos diretos que a reducdo das emissdes domésticas traria a
economia dos paises industrializados, aliviando também, com isso, os impactos indiretos sobre
as economias dos paises em desenvolvimento. Por outro lado, o Mecanismo contribui para que
0s paises em desenvolvimento, ou aqueles menos desenvolvidos, se desenvolvam segundo uma
trajetoria mais limpa e sustentavel do que aquela percorrida pelos paises industrializados.

Como o objetivo maior do Protocolo de Quioto é estabilizar o nivel de concentracao dos GEE na
atmosfera, a fim de manter o equilibrio térmico do planeta em niveis aceitaveis, dois tipos de
iniciativas sao considerados: a reducao das emissoes dos GEE e a remogao desses gases da
atmosfera.

O MDL é dedicado aos empreendimentos que, comprovadamente, contribuem para a reducao
das emissdes dos GEE ou para a sua remocao da atmosfera (desde que através de atividades
de florestamento ou reflorestamento).

A fim de cumprir com seu papel, um projeto MDL deve comprovadamente reduzir as emissoes
de GEE, que ocorreriam na sua auséncia, e/ou garantir a absorcdo de carbono por biomassa,
além de contribuir para o desenvolvimento sustentavel. Para garantir que esses objetivos sejam
alcancados existem alguns critérios que um projeto deve atender e uma série de etapas pelas
quais ele deve passar (denominadas como ‘ciclo de projeto’) até que efetivamente obtenha o
direito aos créditos de carbono, os quais sdo descritos em detalhe nos itens 3.1 e 3.2.

Todo o processo é realizado com a participagdao de varias instituicdes, conforme definido
durante a Conferéncia das Partes em Marraqueche (UNFCCC, 2002). A supervisao geral fica a
cargo do Comité Executivo (CE), que é também o responsavel pelo registro dos projetos e a
emissao dos certificados, assim como pelo credenciamento das Entidades Operacionais
Designadas (EOD). Estas sao instituicdes nacionais ou internacionais credenciadas para validar e
aprovar (a priori), assim como verificar e certificar (a posteriori) projetos.
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Participa, ainda, do processo, a Autoridade Nacional Designada (AND), estabelecida pelo
governo de cada pais em desenvolvimento para certificar que a participagdo é voluntaria e que
o projeto contribui para o desenvolvimento sustentavel. No caso do Brasil, a AND é a Comissao
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), que foi estabelecida por Decreto
Presidencial em julho de 1999 (BRASIL, 1999).

De acordo com o referido Decreto, a CIMGC é a autoridade nacional designada para aprovar os
projetos considerados elegiveis do MDL, cabendo a esta definir critérios adicionais de
elegibilidade aqueles considerados na regulamentacdo do Protocolo de Quioto. A Comissao
conta com a participacdo de todos os setores de atividades descritos no Anexo A deste
Protocolo, que também classifica as categorias de fontes de emissao de GEE?. Os setores e as
fontes de atividades aos quais um projeto de MDL deve estar associado sdao apresentados na
Tabela 3-1 a seguir.

Tabela 3-1 — Setores e fontes de atividades aceitos pelo MDL

Iniciativa Setor Fontes de Atividades

Reducao Energia Queima de combustiveis: indUstria de energia; industria de
transformacdo; industria de construgdo; transporte; outros setores

EmissGes fugitivas de combustiveis: combustiveis solidos; petréleo e
gas natural

Processos industriais Produtos minerais; indUstria quimica; producao de metais; producao
e consumo de halocarbonos e hexafluoreto de enxofre; uso de
solventes; outros

Agricultura Fermentacao entérica; tratamento de dejetos; cultivo de arroz; solos
agricolas; queima prescrita de cerrado; queima de residuos agricolas
no campo; outros

Residuos Deposicdo de residuos sdlidos; tratamento de esgoto sanitario;
tratamento de efluentes liquidos; incineragao de residuos; outros

Remogio? Solo (uso, transformacao e Florestamento e reflorestamento; plantagGes; agroflorestamento
florestamento)

Fonte: UNFCCC, 1997.

2 A Comissdo é presidida e secretariada pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia, e vice-presidida pelo Ministério do Meio
Ambiente. Possui, ainda, representa¢do da Casa Civil da Presidéncia da Republica, além dos Ministérios das Relacdes Exteriores;
Agricultura, Pecudria e Abastecimento; Transportes; Minas e Energia; Planejamento, Orcamento e Gestdo; Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior; Cidades; Fazenda (BRASIL, 1999; BRASIL, 2006a).

? As remogdes através de florestamento e reflorestamento foram autorizadas pelos Acordos de Marraqueche (UNFCCC, 2002).
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3.1. CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Antes de iniciar o ciclo de projeto para um dado empreendimento, deve-se garantir que este
seja compativel com os objetivos do MDL. Isso é feito em funcdo de um conjunto de condicOes
de aceitacdo, também denominadas critérios de elegibilidade, que determinam se um projeto é
ou nao candidato a usufruir dos beneficios do Mecanismo*.

A elegibilidade de um projeto esta diretamente associada a sua capacidade de reduzir emissGes
e/ou remover carbono da atmosfera®, além de contribuir para o desenvolvimento sustentavel do
pais onde se localiza. Além disso, o projeto deve ser voluntario, apresentar adicionalidade e nao
provocar emissoes colaterais (/eakage).

Contribuicao para a Reducao na Emissao dos GEE

Uma forma adequada para demonstrar os beneficios de um projeto de MDL para
biocombustiveis, no que tange a sua eficiéncia energética e contribuicdo para a reducao da
concentracdo dos GEE, é através de seus balancos de energia e de emissoes.

O balango de energia compara as quantidades de energia produzida e consumida (direta e
indiretamente) pelo empreendimento e demonstra que o projeto é favoravel quando o saldo
energético é positivo, ou seja, quando a relagdo entre esses dois valores € maior do que um. Ja
0 balanco de emissdes contabiliza as emissdes diretas e indiretas do projeto e serve para
comparar as emissoes totais do cenario de linha de base com as do cenario que considera a
existéncia do empreendimento candidato. Nesse caso, a situagao favoravel ao projeto é aquela
em que o balanco de emissdes do cenario que considera a sua presenca € menor do que o do
cenario de linha de base.

No célculo do balanco de energia, a energia produzida deve ser avaliada a partir do contetdo
energético do produto final, dos co-produtos e dos residuos do processo. J& a energia
consumida deve ser calculada considerando-se trés tipos de fluxos energéticos®:

Direto: consumo direto de combustiveis e de eletricidade (produzidos externamente ao
empreendimento);

* O Brasil ¢ elegivel como parte hospedeira de projetos MDL. Outros participantes desses projetos no Pais devem estar entre os
paises do Anexo I que ratificaram o Protocolo de Quioto.

> Por florestamento ou reflorestamento.

¢ Baseado em ALMEIDA NETO (2004). Segundo o autor, a avaliacdo da energia contida nos produtos, co-produtos e residuos
deve levar em conta o seu uso final: combustivel, alimentacdo ou adubo. Como combustivel, o conteido energético é baseado no
seu poder calorifico inferior; como alimento, na sua energia metabdlica; como adubo, no consumo de energia fdssil na cadeia do
produto substituido.
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Indireto: consumo de energia na producao de todos os demais insumos (produtos quimicos e
outros materiais) utilizados nas atividades agricolas e industriais;

Transporte: consumo de energia no transporte de todos os insumos utilizados nas atividades
agricolas e industriais, assim como do produto final, co-produtos e residuos do processo.

Por sua vez, para efeito de cdlculo do balanco de emissdes, estas devem ser avaliadas segundo
trés grupos de fontes de GEE’:

Grupo 1: emissdes diretamente decorrentes das atividades agricolas, industriais, e de
transporte e uso final do produto principal, dos co-produtos e dos residuos;

Grupo 2: emissOes associadas a producdo e ao transporte de todos os insumos (combustiveis,
eletricidade®, produtos quimicos e outros materiais) consumidos pelas atividades agricolas e
industriais;

Grupo 3: emissOes de outros gases decorrentes® de todas as atividades agricolas, industriais, e
de transporte e uso final do produto principal, dos co-produtos e dos residuos.

O balanco energético do biodiesel sofre grande influéncia das condicdes locais de solo e clima e
da oleaginosa selecionada. Oleaginosas com elevadas produtividades de 6leo por hectare, em
regides onde a demanda por fertilizantes, corretivos e irrigagao da cultura sejam baixas terao
melhores resultados do que culturas com baixa produtividade em regides que requerem maiores
usos de fertilizantes, corretivos e irrigacao. Importa ressaltar que somente a avaliacao do
consumo energético ou das emissdes de gases de efeito estufa em funcdo da producdo da
unidade energética de referéncia, sem que haja a consideracao da area ocupada, ou de outros
aspectos de interesse, pode levar a resultados equivocados ao se utilizar os resultados para
realizar comparagoes.

Os veiculos motorizados utilizados nas diversas etapas de producdo — operagbes agricolas e
transporte — consomem 6leo diesel em quantidades tais que influenciam o balanco energético. A
substituicdo do diesel de petrdleo por biodiesel podera levar a melhoria dos balancos de energia
(uma vez que alguns tipos de biodiesel apresentam elevada relacao produgao/consumo de
energia), resultando também em uma maior reducao nas emissdes de carbono fossil e, por
conseqiiéncia, para a elegibilidade de uma maior quantidade de CREs.

Estima-se que um projeto MDL de biocombustivel, dependendo de sua natureza, possa gerar as
seguintes quantidades de CREs (EPE, 2007):

" Baseado em MACEDO et al (2004).
¥ Considerar apenas as emissoes na geragio.
? Os outros gases relevantes para esse contexto sdo o metano (CHy) e o 6xido nitroso (N,O).
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Etanol em substituicdo a gasolina A:

anidro: 2,564-2,716 ton CO,eq / m’
hidratado: 1,722-1,867 ton CO.eq / m®

» Etanol em substituicdo a gasolina C (E23) em veiculos flex-fuef
hidratado: 1,196-1,230 ton CO,eq / m’
* Biodiesel de palma em substituicdo ao diesel de petroleo:

etilico: 0,056 (B2) ou 0,140 (B5) ou 2,76 (B100) ton CO.eq / m3
metilico: 0,054 (B2) ou 0,135 (B5) ou 2,67 (B100) ton CO,eq / m3

* Biodiesel de soja em substituicdo ao diesel de petrdleo:

etilico: 0,051 (B2) ou 0,128 (B5) ou 2,53 (B100) ton CO.eq / m3
metilico: 0,049 (B2) ou 0,123 (B5) ou 2,43 (B100) ton CO,eq / m3

* Biodiesel de mamona em substituicao ao diesel de petrdleo:

etilico: 0,036 (B2) ou 0,090 (B5) ou 1,76 (B100) ton CO.eq / m3
metilico: 0,026 (B2) ou 0,065 (B5) ou 1,22 (B100) ton CO,eq / m3

Cabe ressaltar que esses sao parametros apenas referenciais, elaborados dentro de contextos
especificos e que devem ser recalculados ao nivel de cada projeto.

Contribuicdo para o Desenvolvimento Sustentavel

As contribuicbes para o desenvolvimento sustentavel devem concentrar-se em quatro focos:
ambiental, econdmico, social e técnico’®. Em termos ambientais, o aumento na utilizacao de
biocombustiveis no Pais contribui, ndo s6 para a reducao das emissdes de GEE, mas também
para a melhoria da qualidade do ar, principalmente nos grandes centros urbanos. O etanol
substitui o chumbo como aditivo e promove uma reducao substancial nas emissOes de
mondxido de carbono (SP, 2002). Ja o biodiesel, por ndo possuir enxofre em sua composicao,
ndo provoca a emissao de déxidos de enxofre (poluente danoso a qualidade do ar e fonte de
chuva acida) durante a sua queima. Além disso, contribui também para a redugao nas emissoes
de mondxido de carbono e material particulado.

Adicionalmente, a adicdo de biodiesel ao dleo diesel comercializado reduz a necessidade de
importacdo de diesel — em um primeiro momento, e de producdo e/ou importacao de petréleo —
desde que seja identificada fonte para ofertar outros derivados que sejam caracterizados como

!9 Discussdo baseada nos critérios sugeridos por Thorne e La Rovere (1999).
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“gargalo”, contribuindo para uma utilizacdo mais eficiente desse recurso natural (doméstico e
externo).

Em termos econdmicos, os biocombustiveis contribuem para a estabilidade macroeconémica do
Pais na medida em que atuam de forma positiva no balanco de pagamentos, na geracdo de
renda e no desenvolvimento tecnoldgico interno. O balanco de pagamentos é favorecido tanto
pelo biodiesel quanto pelo etanol. No caso do biodiesel, pela exportacao e pela redugao da
necessidade de importagao de diesel mineral'!; no do etanol, pela oportunidade de exportagao®.
Ja a geragao de renda, ocorre pelo simples incremento de atividade nesses dois segmentos. Por
sua vez, o desenvolvimento tecnoldgico, apesar de ndo estar diretamente relacionado ao
projeto especifico de MDL para biocombustiveis, acaba por ser estimulado. Isso ocorre na
medida em que o crescimento do setor e a competicao na oferta dos produtos levam a busca
por um nivel maior de produtividade e alavancam, com isso, a pesquisa e o desenvolvimento de
novos métodos e tecnologias agricolas e industriais. Além desses aspectos, os investimentos em
projetos relacionados aos biocombustiveis deverdo ser realizados pela iniciativa privada, o que
elimina a necessidade de participagao governamental e permite, com isso, redirecionar os
recursos do governo as areas mais carentes de investimentos publicos.

Finalmente, em termos sociais, a producao de biocombustiveis no Pais contribui para a geragao
de empregos, ainda que o setor nao seja intensivo em mao-de-obra. Em particular, a produgao
de biodiesel a partir da mamona e da palma, plantadas nas regioes Norte, Nordeste e no Semi-
Arido através de agricultura familiar, assim como a criacdo do Selo Combustivel Social, s&o
instrumentos de inclusao social, a partir da geracao de renda e da reducao da pobreza no
campo, e contribuem para o desenvolvimento local e regional®.

Participacdo Voluntaria

A exigéncia de que um projeto MDL seja voluntario diz respeito a dois aspectos: um de ambito
nacional e outro relativo ao projeto propriamente dito. No ambito nacional, o MDL exige que as
Partes envolvidas se declarem voluntdarias com relacao a execucao do projeto o que, no caso do
Brasil, j@ € um pressuposto. Com relagdo ao projeto, a voluntariedade refere-se a ndo-
obrigatoriedade de sua implementacao. Ou seja, a iniciativa do empreendedor deve ser
espontdnea e nao-requerida por legislacdo. Entretanto, sob o ponto de vista das normas
internacionais, esse aspecto € tratado sob a dtica da adicionalidade. Ou seja, se uma acdo é
obrigatoria por forca de regulamentacdo, o que se espera (segundo as normas) é que ela venha

10 Brasil importou em 2005 cerca de 1,9 milhdes de m® de 6leo diesel (EPE, 2006a).
2.0 Pais incrementou as exportagdes de etanol a uma taxa média de 450 mil m® ao ano no periodo de 2000 a 2005 (EPE, 2006a).
13 Esse ¢ descrito como sendo um dos propésitos do Programa Nacional de Produgio e Uso do Biodiesel (MME, 2005).
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a ocorrer naturalmente, e ndo por iniciativa do empreendedor!. Nesse caso, os beneficios da
acao nao sao adicionais.

Adlicionalidade

O conceito de adicionalidade refere-se a exigéncia de que as contribuicdes esperadas do projeto
sejam de fato adicionais ao que ocorreria na auséncia do suporte do MDL. Ou seja, que existem
barreiras a implementagao espontanea do empreendimento e que, portanto, este ndo seria
desenvolvido sem o incentivo do Mecanismo. Isso esta diretamente relacionado ao cenario de
linha de base, que reflete as decisdes que serao naturalmente tomadas, caso o projeto nao seja
implantado®.

Uma preocupacao com relacao a adicionalidade é que, com o objetivo de aumentar a
atratividade do projeto como redutor de emissdes e, com isso, justificar a sua candidatura ao
MDL, seja definida uma linha de base que tome como referéncia as alternativas tecnoldgicas
menos recomendadas. Portanto, a escolha da metodologia para definicdo da linha de base é um
elemento fundamental do processo de aceitagao do projeto.

Além disso, existe a possibilidade de um projeto se justificar como uma iniciativa MDL em
funcao de sua adicionalidade financeira. Isso ocorre quando o empreendimento ndo €&, por si so,
economicamente atrativo, em funcao de seu custos de investimento (bens, servicos e capital)
e/ou de operacao (insumos, pessoal e tributos). Nesse caso, a receita advinda dos créditos de
carbono pode complementar a receita operacional do empreendimento e, com isso, viabilizar a
implementacgao do projeto.

No caso do biodiesel no Brasil, a Lei 11.097, de 13 de janeiro 2005, introduz o biocombustivel
na matriz energética nacional e fixa em 5% (em volume) o percentual minimo obrigatério de
adicdo de biodiesel ao dleo diesel comercializado ao consumidor final, em qualquer parte do
territdrio nacional®. Isso leva a ponderar que apenas os investimentos para a adicao de volume
excedente aos 5% obrigatdrios possam ser considerados adicionais'’. Entretanto, o biodiesel
originado de agriculturas nao-familiares esta sujeito a uma carga tributaria maior do que o
diesel de origem mineral (BAHIA, 2006)*®, o que € ainda mais critico no caso das rotas de

'4 Ainda que requerida por regulamentacio, a iniciativa do empreendedor pode ser considerada espontinea quando, de um modo
geral, esta ndo € seguida (widespread non compliance), ou seja: existe um descumprimento generalizado da norma. Nesses casos,
segundo resolucdo do CE, é como se a regulamentag@o ndo existisse.

'S Para mais detalhes, ver os documentos Tool for the Demonstration and Assessment of Additionality (UNFCCC, 2007a) e
Combined Tool to Identify the Baseline Scenario and Demonstrate Additionality (UNFCCC, 2007b).

16O prazo para a aplicacio desse artigo é de 8 anos ap6s a publicacio da Lei (2013), sendo que apés 3 anos (2008) torna-se
obrigatério um percentual minimo intermedidrio de 2% de adigéo.

"7 Isso restringe, porém, a voluntariedade 2 distribuidora. Entretanto, um produtor que atenda a essa demanda excedente pode
reivindicar que sua iniciativa seja tratada também como voluntdria.

'8 As informagdes dessa referéncia baseiam-se nas legislagdes e normas que compdem o Marco Regulatério, lancado em 06 de
dezembro de 2004, que autoriza o uso comercial do biodiesel no Brasil. Como estas envolvem aliquotas de tributos, convém que
sejam verificadas a cada projeto MDL.
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producdo diferentes da mamona e da palma. Assim, dependendo das caracteristicas especificas
de cada projeto, pode haver necessidade de aporte dos créditos de carbono para estimular o
investimento no empreendimento. Além disso, a adaptagao voluntaria de motores para uso de
biodiesel puro (B100) pode também vir a ser considerada uma iniciativa com caracteristicas
positivas de adicionalidade.

No caso do etanol, de forma similar ao biodiesel, a Lei 10.696, de 2 de julho de 2003 (BRASIL,
2003), prevé uma adicao de 20% a 25% a gasolina automotiva (comercializada como “Gasolina
C"), o que torna ndo-adicionais as iniciativas de producdo de etanol para atender a demanda
correspondente a esse nivel de adicdo. Entretanto, a melhoria da produtividade no uso do
bagaco em substituicdo a combustiveis fosseis pode vir a ser uma iniciativa com caracteristicas
positivas de adicionalidade, desde que o investimento necessario seja uma barreira a tal
evolucdo. Da mesma forma, a substituicdo de motores a gasolina por motores a alcool (E100)
pode ser muito onerosa, financeira e operacionalmente, configurando-se em um obstaculo para
0 projeto.

Existe ainda a possibilidade de que um programa de governo, em conjunto com sua
regulamentacao, receba o tratamento de um projeto MDL. Para tanto, a regulamentagao deve
ser recente e dispor, explicitamente, que o programa tem como um de seus objetivos a redugao
de emissdes no ambito do Protocolo de Quioto'. Nesse caso, entende-se que todos os projetos
relacionados ao programa tém também esse objetivo. No caso dos biocombustiveis, tanto o
Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) quanto o Programa Brasileiro de Producdo e Uso do
Biodiesel (PROBIODIESEL) ainda nao estabelecem explicitamente tal objetivo. Entretanto, caso
a Lei 8.723, de 28 de outubro de 1993 (BRASIL, 1993), e a Lei 11.097, de 13 de janeiro de
2005 (BRASIL, 2005), venham a ser modificadas no que tange a este aspecto, os
empreendimentos relacionados, respectivamente, ao etanol e ao biodiesel passam a ser
oficialmente reconhecidos como iniciativas para a reducao de emissdes de GEE. No entanto,
medidas neste sentido precisam ser muito bem ponderadas, incluindo até mesmo consulta
prévia ao Conselho do MDL.

o) Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) (Brasil, 2002; Brasil, 2006b) € um exemplo
brasileiro (Gylvan e Mundim, 2006).
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Emissoes Colaterais (Leakage)

As emissOes colaterais sao aquelas que, apesar de externas ao escopo do empreendimento, sao
provocadas pela sua existéncia. Podem ocorrer tanto em funcdo do aumento na atividade de
outros processos emissores de GEE, direta ou indiretamente relacionados ao projeto, quanto a
partir do deslocamento das emissdes que ocorreriam no cenario de linha de base do projeto
para outros setores e/ou localizagdes geograficas. De uma forma ou de outra, essas emissoes
sao ndo-desejaveis e, portanto, contribuem de forma negativa para o cdlculo das reducdes
promovidas pelo projeto.

No caso da primeira fonte de emissOes colaterais anteriormente citada, a sua avaliagao ja é
considerada no balanco de emissOes que ajuda a caracterizar a elegibilidade do projeto. O
segundo caso, porém, é mais complexo, ja que requer uma andlise qualitativa dos possiveis
deslocamentos de emissoes em termos setoriais e/ou espaciais (inclusive internacionais), bem
como a sua quantificacdo. No caso dos biocombustiveis no Brasil, pode-se raciocinar em termos
do destino que sera dado a eventuais excedentes dos combustiveis de origem fossil substituidos
quando, por restricdes tecnoldgicas, estes tenham que ser produzidos.
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3.2. CICLO DE PROJETO

O Ciclo do Projeto compreende as etapas do processo ao qual deve ser submetido um projeto,
desde a sua concepcao até a obtencdo do direito aos créditos de carbono, e desde que o
empreendimento seja considerado elegivel.

Uma vez que tenha sido confirmada a elegibilidade do projeto, este deve ser apresentado
através do Documento de Concepgao de Projeto (DCP). Tal documento deve detalhar o projeto
e, acima de tudo, demonstrar a priori os beneficios esperados em termos de reducao de
emissdes e/ou de fixagdo de carbono, avaliando esses dois aspectos através da comparacao
entre dois cenarios: um no qual o projeto nao existe (linha de base) e outro que considera a
existéncia do projeto.

O DCP é o documento-chave para que o projeto seja analisado, validado e aprovado, pela
autoridade competente, como candidato aos créditos de carbono. Uma vez aprovado, o projeto
é oficialmente registrado e fica aguardando pelos resultados efetivos de sua operacao.

Com a entrada do empreendimento em operagao, inicia-se entao a etapa de monitoramento do
projeto. Durante essa etapa sao realizadas medicdes para avaliacao a posteriori das efetivas
contribuicdes do projeto para os objetivos do MDL. Ao final da etapa de monitoramento, os
resultados verificados sdo certificados e apresentados a autoridade competente para fins de
emissao e aprovacao dos CREs.
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A Figura 3-1 a seguir apresenta uma visao geral do fluxo de atividades do ciclo de projeto, em
funcao de seus participantes.

.. Autoridade Entidade A
Participantes , , Comité
. Nacional Operacional .
do Projeto , , Executivo
Designada Designada
Etapa 1 / \
Elaboragéo > Aprovagao
do DCP
Y
Etapa 2
Validagdo e
Aprovagéo
Y
Etapa 3
Registro
\ 4
Etapa 4
Monitoramento
\ 4
Etapa 5
Verificagédo e
Certificagdo
Y
Etapa 6
Emisséao dos
Certificados

Figura 3-1 — Fluxo de atividades do Ciclo de Projeto

Fonte: Elaboracgdo propria.
Etapa 1: Elaboracao do Documento de Concepgao de Projeto

O DCP é o documento pelo qual os participantes do projeto descrevem o empreendimento e
demonstram sua capacidade de contribuicao para os objetivos do MDL. Posteriormente, o item
3.3 apresenta um modelo de DCP baseado no padrao aprovado pela 8% Conferéncia das Partes
da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP-8), o qual deve ser
tomado como referéncia e encontra-se anexo a este documento (item 7).
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De uma forma geral, o documento deve estar organizado em sete partes, contendo:

L. 0s objetivos e as caracteristicas gerais do projeto, a identificacdo e a descricdo dos
participantes e as justificativas de adicionalidade;

II. a metodologia da linha de base;
III.  aduragdo do projeto e a definicao do periodo de obtencao dos créditos;

Iv. a metodologia e o plano de monitoramento, incluindo procedimentos de controle e
garantia de qualidade das informag0es;

V. as metodologias e os calculos das emissdes diretas, colaterais e evitadas;
VI. os impactos ambientais;
VII.  os pareceres dos agentes direta ou indiretamente afetados pelo projeto.

Adicionalmente, o DCP deve indicar os contatos com os participantes e apresentar, quando
necessario, informagbes sobre financiamento publico (os quais ndao podem ser oriundos de
mecanismos internacionais, tipo ODA), novas metodologias de linha de base e de
monitoramento, além dos dados relativos ao cenario de linha de base.

Existem alguns pontos que s3ao de extrema relevancia em um DCP. Um deles é a contribuigao
do projeto para o desenvolvimento sustentavel. Além de considerar os aspectos gerais ja
comentados, o Documento deve demonstrar o compromisso sdcio-ambiental dos participantes
através de acdes em curso e/ou planejadas em funcao do projeto. Deve ainda apresentar um
rigoroso estudo de impacto ambiental, sendo desejavel que ja tenha obtido o licenciamento
prévio. Adicionalmente, deve destacar a participacao dos diversos agentes afetados pelo projeto
e demonstrar sua concordancia com relacdo a implantagdo e operagao do empreendimento.

Com relagdo a metodologia de linha de base aplicavel ao projeto em consideracao deve-se,
sempre que possivel, adotar uma metodologia ja aprovada. Nesse sentido, vale ressaltar a
existéncia de metodologias simplificadas para projetos de pequeno porte (small scale project),
caracterizados em funcao de suas propriedades. A Tabela 3-2 apresenta, para cada tipo de
projeto, os critérios que determinam o seu enquadramento como um projeto de pequeno porte.
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Tabela 3-2 — Critérios para enquadramento de projetos como “pequeno porte”

Tipo de Projeto Critério

Cogeracao de Calor (uso proprio) Energia térmica total < 45 MWiermico

Cogeracgao de Eletricidade (exportacdo para a Rede e/ou

deslocamento da eletricidade suprida pela Rede) Energia total (termica e elétrica) < 45 MWiermico

Substituicdo de combustiveis fésseis em aplicagdes Apresentar reducio de emissdes antropicas
industriais, comerciais, institucionais ou residenciais, L
assim como na geracdo de energia elétrica Emissao direta < 60 k.ton/ano de COeq

Melhoria de eficiéncia e/ou substituicdo de combustiveis

fésseis na agricultura Energia total economizada < 60 GWh/ano

Redugdo por Veiculos de Baixa Emissdo Emissdo direta < 60 k.ton/ano de CO,eq

Fonte: UNFCCC (2005).

Na auséncia de uma metodologia aprovada aplicavel, o DCP tem de ser precedido pela
submissdo de uma nova metodologia aplicavel ao tipo de projeto em questio®, que serd
criteriosamente avaliada pelo Painel Metodoldgico (Meth Panel) do IPCC. Nesse caso,
recomenda-se tomar como base outras propostas de metodologia para projetos similares,
aprovadas ou em fase de avaliacdo®. O item 3.4 apresenta orientacdes para o calculo de linhas
de base para os projetos relacionados a biocombustiveis que ainda carecem de metodologias
aprovadas.

Além dos aspectos metodoldgicos, o DCP deve também considerar os dados relativos ao cenario
de linha de base. Ou seja, as informagdes que descrevem o que aconteceria na auséncia do
projeto. Como esse € um cenario que nado sera passivel de ser medido, deve ser estimado com
base em informacdes historicas e/ou atuais e em parametros e hipdteses bem fundamentados.
Preferencialmente devem ser usadas fontes de dados oficiais, literatura cientifica e relatdrios de
instituicdes de notorio saber.

Outro aspecto relevante na preparacdo do DCP é a metodologia de monitoramento. De forma
similar ao ja& recomendado para a de linha de base, deve-se procurar utilizar as metodologias
aprovadas ou, caso seja necessario adotar uma nova metodologia, deve-se basear em
propostas ja em fase de avaliagdo. A Tabela 3-3 aponta, para cada tipo de projeto, as
metodologias de linha de base e de monitoramento existentes e indica seu estado de
aprovagao.

20 Subsequentemente, caso seja aprovada, o DCP aplicard essa nova metodologia proposta.
2l As  metodologias  aprovadas e as em  processo de avaliagho podem  ser  obtidas  em:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/index.html e sdo apresentadas na Tabela 3-3.
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Tabela 3-3 — Metodologias de linha de base e monitoramento

Tipo de Projeto Metodologia Situacao
Produgdo e Uso de Etanol NM-0185 Andlise
Produciio e Uso de Biodiesel de Oleos Vegetais NM-0108-rev Andlise

NMO0142-rev Andlise

g

& NM0129 Andlise

Q

E Produc&o e Uso de Biodiesel de Oleos Vegetais Usados AM0047 Aprovada

LN

U]
Geracdo de Energia Elétrica para a Rede a partir de Biomassa ACM0006 % Aprovada

AM0042 Aprovada

Geracao de Energia Elétrica para Uso Proprio a partir de Biomassa NM0187 Andlise
Geraggo de Energia Elétrica para Uso Proprio 24 AMS-L.A Aprovada
Geracao de Energia Térmica (em substituicdo a combustiveis fosseis) AMS-1.C Aprovada

QO

;% Geracao de Energia Elétrica para uma Rede de Distribuicdo (com AMS-1.D Aprovada

Q substituicdo de combustiveis fosseis)

[}

N]

§ Melhoria de eficiéncia e/ou substituicao de combustiveis na agricultura AMS-IIF Aprovada
Substituicdo de Combustiveis Fosseis 2 AMS-IIIB Aprovada
Redugdo por Veiculos de Baixa Emissdo AMS-IIIC Aprovada

Fonte: Elaboragdo prdpria.

Outro ponto importante relativo ao planejamento do monitoramento sao os procedimentos para
garantia e controle da qualidade das informagdes, que devem considerar aspectos tais como:
afericdo de equipamentos de medicdo, capacitacdo adequada de equipes envolvidas com o
processo e tratamento de erros.

Finalmente, as emissdes decorrentes do projeto devem ser rigorosamente calculadas levando-se
em conta ndo apenas as fontes diretas de emissdao, mas também as emissdes colaterais. Devem
ser calculadas para todos os gases estufa emitidos pelas atividades que compdem o projeto e
sua contribuicdo para a mudanca do clima expressa em toneladas equivalentes de didxido de
carbono (CO,eq). Para tanto devem ser adotados os valores referenciais de potencial de
aquecimento global (global warming potential — GWP) indicados pelo IPCC (ver Tabela 3-4). O
item 3.5 apresenta orientacdes para o calculo de emissdes por atividade para os projetos de
biocombustiveis de que trata este Guia.

%2 Inclui projetos de melhoria de eficiéncia e de substituicdo de combustiveis fsseis.

2 Apenas para novos empreendimentos de geragdo, cuja biomassa seja oriunda de plantacdes em solos anteriormente degradados.
2* Apenas para uso proprio, em locais sem acesso 2 Rede Elétrica.

» Vilida para aplicacdes industriais, comerciais, institucionais ou residenciais, assim como para a geracio de energia elétrica.
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Tabela 3-4 — Valores de GWP para conversao de emissoes em CO.eq

Gas Estufa Tempo de Vida Potencial de
(anos) Aquecimento*
CO, — Dioxido de Carbono 50-200 1
CH, — Metano 12 21%
N,O - Oxido Nitroso 120 310

Fonte: IPCC, 1995.
* Avaliado em um horizonte de 100 anos.

Etapa 2: Validacao e Aprovacgao

Esta etapa refere-se a validacdo e aprovacdo do empreendimento com relacdo a sua
elegibilidade e compatibilidade com os objetivos do MDL. Uma condicao basica para a aceitacao
do projeto é sua aprovacao formal pelas ANDs relativas as partes ndo-brasileiras, confirmando a
participacdo voluntaria dos participantes. Outra condicao é a aprovacao pela CIMGC?,
confirmando também a participacdo voluntaria e, ainda, a contribuicdo do projeto para o
desenvolvimento sustentavel.

Além disso, um projeto é considerado valido se®: (a) atende aos critérios de elegibilidade; (b)
demonstra adicionalidade, isto é, que reduz a presenca de GEE na atmosfera em quantidade
superior a que ocorreria na sua auséncia; (c) demonstra considerar os comentarios dos atores
envolvidos; (d) apresenta analise de impacto ambiental compativel com a legislacdo nacional;
(e) considera adequadamente as emissoes colaterais no calculo da reducdo total de emissoes;
(f) adota metodologias apropriadas para o cendrio de linha de base e para o plano de
monitoramento, que sejam aprovadas ou propostas de acordo com os procedimentos para
proposicao de novas metodologias ou de ajustes em metodologias aprovadas®; (g) indica um
periodo adequado para obtencao dos créditos de carbono.

A etapa deve ser realizada por uma EOD e baseia-se fortemente no DCP. Portanto, apesar de
ndo garantir a aprovacdao do projeto, um DCP adequadamente elaborado e aderente as
recomendacgdes do item anterior tem papel decisivo no processo. As EODs credenciadas para
atuar em projetos na area de biocombustiveis s3o apresentadas na Tabela 3-5 a seguir.

26 O Terceiro Relatério de Avaliac@o (Third Assessment Report - TAR) do IPCC (IPCC, 2001) sugere um valor de 23 para o GWP
do metano. Entretanto, para projetos de MDL, o valor indicado é 21, conforme publicado no Segundo Relatério de Avaliagdo
(Second Assessment Report - SAR) do IPCC (IPCC, 1995) vigente a época da criacdo do Mecanismo.

7 Ver diretrizes para o encaminhamento de projetos em Procedimentos para Submissdo de Projeto de MDL & Comissdo
Interministerial de Mudangas Globais de Clima (CIMGC, 2005).

*¥ Baseado em FGV (2002).

* Ver mais detalhes sobre os procedimentos para proposicio de novas metodologias em

Procedures for the Submission and Consideration of a Proposed Methodology (UNFCCC, 2006a) e de ajustes em metodologias
aprovadas em Procedures for the Revision of an Approved Baseline or Monitoring Methodology by the Executive Board
(UNFCCC, 2006b).
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Tabela 3-5 — EODs credenciadas para atuar em projetos na area de biocombustiveis

o
] "3. S
(S c ©
] o .8
i) (==
e : T =
Cadigo Entidade g g g
E|F|E|F
E-0001 JQA JQA Japan Quality Assurance Organization
E-0002 JACO JACO CDM, LTD
E-0003 DNVcert Det Norske Veritas Certification Ltd
E-0005 TUV-sUD TOV SUD Industrie Service GmbH
E-0006 TECO Tohmatsu Evaluation & Certification Organization Co., Ltd
E-0007 JCI Japan Consulting Institute
E-0009 BVQI Holding Bureau Veritas Quality International Holding SA
E-0010 SGS SGS United Kingdom Ltd
E-0011 KEMCO The Korea Energy Management Corporation

E-0013 TUV Rheinland | TOV Industrie Service GmbH, TUV Rheinland Group

E-0014 KPMG KPMG Sustainability B.V.

E-0018 BSI British Standards Institution

E-0021 AENOR Spanish Association for Standardisation and Certification
E-0022 RWTUV TUV NORD CERT GmbH

E-0023 LRQA Lloyd’s Register Quality Assurance Ltd

E-0025 KFQ Korean Foundation for Quality

E-0029 PwC PricewaterhouseCoopers — South Africa

Fonte: Adaptado de EPE (2006b).
Legenda: [E] Energia [F] Florestamento/Reflorestamento

Etapa 3: Registro

Esta etapa refere-se a aceitagao formal do projeto pelo CE. O registro ocorre quando o projeto
esta de acordo com os procedimentos e requisitos de validagao. Caso contrario, os participantes
do empreendimento sdo comunicados e podem, apds revisao e nova validacdo e aprovacao do
projeto, submeté-lo novamente ao Comité.
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Vale ainda ressaltar que a data de registro do projeto serve de referéncia (data mais cedo) para
0 inicio do periodo crediticio dos CREs. Assim, periodos anteriores a essa data nao sdo aceitos™®.
Deve-se, portanto, considerar, para efeito de calculo da data inicial do periodo crediticio, que
essa etapa tem uma duracao de oito semanas, contadas a partir do recebimento do Relatério de
Validacao®.

Etapa 4: Monitoramento

A etapa de monitoramento corresponde ao periodo de operacdo do projeto durante o qual suas
contribuigOes reais para os objetivos do MDL sao mensuradas. As atividades de mensuracao e
eventuais ajustes no empreendimento sao de responsabilidade dos participantes do projeto. O
monitoramento, feito de acordo com o plano previsto no DCP, é condicao para que o projeto
evolua para as etapas finais de verificacao, certificacao e emissao dos CREs.

O monitoramento é uma fase critica no processo, ja que € nessa etapa que o projeto demonstra
de fato sua capacidade de contribuir para a reducao da concentragao dos GEE. Assim, o plano
previsto no DCP deve ser rigorosamente seguido. Caso necessario, os procedimentos de
monitoramento originais podem vir a ser modificados, desde que sejam devidamente
justificados, novamente submetidos a validagdo e aprovados.

Ao final dessa etapa, um Relatério de Monitoramento deve ser encaminhado a EOD para que
esta dé continuidade ao processo.

Etapa 5: Verificacao e Certificacao

Esta etapa visa a verificacdo final de que os objetivos previstos para o projeto foram
efetivamente alcancados e, com isso, sua contribuicdo para a reducao das mudangas climaticas.

A verificagao é realizada por uma EOD, com base nos resultados observados durante a etapa de
monitoramento e registrados no Relatdrio de Monitoramento. Para tanto, a EOD deve: (a) fazer
inspegbes campo; (b) entrevistar participantes do projeto e atores locais; (c) observar praticas
estabelecidas; (d) coletar dados e medicOes; (e) testar a acuracia de equipamentos de
monitoramento. A EOD verifica, ainda, se o plano de monitoramento foi adequadamente
executado e se o Relatdrio de Monitoramento esta completo. Adicionalmente, a EOD determina
a reducao de emissdes e/ou a remogao de GEE alcangadas.

Uma vez verificada a contribuicdo para a reducdo de GEE, além de outros compromissos do
projeto, a EOD emite um documento que garante que os objetivos do projeto foram alcancados.

30 Até 31-Dez-2005 foi possivel requisitar créditos de carbono anteriores a data de registro, desde que posteriores a 1-Jan-2000
(UNFCCC, 2005).

31 Em termos préticos, no caso de novos empreendimentos de biocombustiveis, esse aspecto nio é relevante. Isso porque a
implementacdo do projeto consome tipicamente um tempo maior do que as oito semanas da etapa de registro.
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Com base nesse documento, dentro de um prazo de quinze dias apds o seu recebimento, o CE
procede a certificacdao formal. A certificacao oficial garante a reducdo de emissdes e/ou a
remocao de GEE adicionais pelo projeto e serve de base para a emissao dos CREs
correspondentes.

Etapa 6: Emissao dos Certificados

Esta etapa refere-se a emissdao dos CREs e é o objetivo final do ciclo de projeto. A emissado se
da em funcdo do Relatério de Certificacdao produzido pela EOD e o numero de certificados
emitidos segue a quantidade recomendada no Relatério. Isso ocorre a menos que uma das
partes participantes do projeto ou pelo menos trés membros do CE requisitem a revisdo da
quantidade a ser emitida®. Nesse caso, a revisao devera ser realizada pelo CE, no prazo
maximo de trinta dias.

Uma vez definida a quantidade de certificados a serem emitidos, o administrador do Registro do
MDL (subordinado ao CE) deposita os CRES nas contas abertas nesse mesmo Registro em nome
das Partes e dos participantes envolvidos no projeto, conforme previsto no DCP. Da quantidade
de CREs auferida pelo projeto sao descontados 2% referentes ao Fundo de Adaptacao® e mais
uma parcela utilizada para cobrir as despesas administrativas do MDL.

32 Revisdes podem ser requisitadas em fungo de fraude, mau procedimento ou incompeténcia da EOD.
3 0 Fundo de Adaptacdo destina-se a ajudar os paises mais vulnerdveis a se adaptarem aos efeitos adversos das mudancas
climéticas decorrentes do efeito estufa.
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3.3. MODELO DE DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO (DCP)

O seguinte modelo de DCP baseia-se no aprovado pela 82 Conferéncia das Partes (COP-8)
realizada em Nova Délhi, 2002 (ver Anexo 1), e serve como uma referéncia para a organizagao
das informacdes necessérias para que um projeto de biocombustiveis seja aceito pelo MDL**.
Apesar de descrito em portugués, para facilitar a compreensao do leitor, o DCP deve ser
encaminhado em inglés.

Por ser de natureza especifica a este estudo, a parte referente ao tdpico V (Cdlculo das
Emissdes de GEE por Fonte) é posteriormente detalhada nos itens 3.4 e 3.5.

CONTEUDO GERAL
L. Descricao Geral do Projeto
II. Metodologia para Linha de Base
III.  Duragao do Projeto e Periodo Crediticio
1v. Metodologia e Plano de Monitoramento
V. Calculo das Emissdes de GEE por Fonte
VI. Impactos Ambientais

VII. Comentarios dos Atores

Anexos
Anexo 1: Informagdes sobre os Participantes do Projeto
Anexo 2: Informagdes sobre Financiamento Publico
Anexo 3: Descrigao de Metodologia de Linha de Base Proposta
Anexo 4: Descricao de Metodologia de Monitoramento Proposta

Anexo 5: Dados sobre o Cenario de Linha de Base

** 0 modelo oficial pode ser obtido eletronicamente em http://unfccc.int/cdm .
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I. Descricao Geral do Projeto

1.

2.

Titulo do Projeto

Descricao do Projeto

= objetivos do projeto;

= contribuicbes para o Desenvolvimento Sustentavel.
Participantes do Projeto

= investidores do projeto;

» hospedeiros do projeto;

= outros participantes do projeto;

= natureza dos participantes (entidades publicas ou privadas);
= fungOes dos participantes do projeto.

Descricao Técnica do Projeto

= identificacdo da localizacdo do projeto: pais (“Brasil”); estado (UF); municipio;
descricdo adicional detalhada do local onde o projeto sera instalado;

= qualidades especificas do projeto para os objetivos do MDL.
Categorias do Projeto
= tipo do projeto: Tipo III — Outros Projetos;

= subtipos: A — agricultura; B — substituicdo de combustiveis fésseis; C — reducao de
emissoes no transporte.

Tecnologias

= descricao das tecnologias adotadas pelo projeto, com destaque para os beneficios
ambientais.

Reducdo de GEE
= identificacao dos GEE reduzidos pelo projeto;

= justificativas para as reducOes esperadas, considerando o que ocorreria na auséncia
do projeto.

Financiamento Publico
= indicacdo do uso de fundos publicos pelo projeto;

= descricdao das fontes desses fundos (quando utilizados pelo projeto).
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II. Metodologia para Linha de Base

1.

Metodologia

= indicagdo da metodologia de linha de base utilizada no projeto, em termos da
identificacdo de uma metodologia j& aprovada ou da proposicdo de uma nova
metodologia (nesse caso, descrever a metodologia no Anexo 3 do DCP).

Justificativa para a Metodologia

= explicacdo de porque a metodologia de linha de base adotada é adequada ao
projeto.

Aplicacao

= descricao de como a metodologia de linha de base adotada é aplicada no contexto
do projeto.

Fronteira do Projeto

= descricao da fronteira do projeto para efeito do calculo das emissdes diretas e
indiretas.

Fluxograma

= descricao esquematica dos componentes do projeto e seus interrelacionamentos.

Emissoes Colaterais

= identificacdo das emissdes externas a fronteira do projeto, porém provocadas pela
sua existéncia.

Adicionalidade

= justificativa da contribuicao do projeto para a reducao dos GEE, adicional ao que
ocorreria na sua auséncia.

III. Duracdo do Projeto e Periodo Crediticio

= indicacdo da data de inicio de operacdo do projeto e sua vida Util;

= definicdo do periodo crediticio para os CREs reivindicados.

IV. Metodologia e Plano de Monitoramento

1.

Metodologia

= indicagdo da metodologia de monitoramento utilizada no projeto, em termos da
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identificacdo de uma metodologia j& aprovada ou da proposicdo de uma nova
metodologia (nesse caso, descrever a metodologia no Anexo 4 do DCP).

2. Justificativa para a Metodologia

= explicacdo de porque a metodologia de monitoramento adotada é adequada ao
projeto.

3. Aplicagao

= descricao de como a metodologia de monitoramento adotada é aplicada no contexto
do projeto.

= relagao das informagoes coletadas para monitoramento das emissoes, incluindo suas
fontes;

= relacdo das informagOes coletadas para determinacao do cenario de linha de base,
incluindo suas fontes.

4. EmissOes Colaterais
= descricdo dos procedimentos para monitoramento das emissoes colaterais;

= relacao das informagoes coletadas para monitoramento das emissoes, incluindo suas
fontes.

5. Controle de Qualidade

= descricao dos procedimentos para garantia e controle da qualidade dos dados de
monitoramento;

= indicacdo do tratamento das incertezas associadas as informagGes obtidas, para fins
de garantia da qualidade dos dados.

V. Calculo das Emissdes de GEE por Fonte (posteriormente detalhada nos itens 3.4 e 3.5)

1. EmissOes Decorrentes do Projeto
= formulacdo e calculo das emissdes diretas do projeto por gas e fonte;
= formulacdo e calculo das emissdes colaterais por gas e fonte;
= totalizacdo das emissdes decorrentes do projeto (em CO,-equivalente).
2. EmissOes Evitadas
= cdlculo das emissdes do cenario da linha de base por gas e fonte;

= calculo das emissdes evitadas pelo projeto (diferenca entre as emissdes calculadas
para o cenario de linha de base e as decorrentes do projeto).

3. Dados

= conjunto de dados de suporte aos calculos das emissoes.

Convénio n° 039/2005 Guia de Referéncia para o Encaminhamento de Projetos de Produgdo e Uso de Biodiesel e Etanol ao
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL 35/72



epe

Empresa de Pesquisa Energtica

VI. Impactos Ambientais
1. Avaliacao de Impactos Ambientais do Projeto
= descricao dos impactos ambientais diretos e indiretos do projeto.
2. Avaliacdo de Impactos Ambientais Evitados pelo Projeto

= descricao dos impactos ambientais eliminados ou reduzidos pelo projeto.

VII. Comentarios dos Atores

= descricdo do processo de coleta e compilacdo dos comentarios dos atores locais
sobre o projeto;

sumario dos comentarios dos atores locais sobre o projeto;

descricao de como os comentarios dos atores locais sdo considerados pelo projeto.

Anexo 1: Informagdes sobre os Participantes do Projeto
= informag0Oes sobre cada participante do projeto:
- identificagdo completa;
- endereco completo;
- contatos: telefones, email;

- representantes: identificacao completa, qualificacao e contatos.

Anexo 2: InformagOes sobre Financiamento Publico
= indicacdo das fontes publicas de financiamento da Parte ndo-brasileira do projeto;

= declaracao de que os financiamentos ndo divergem da assisténcia oficial ao
desenvolvimento, e que sao independentes e nao fazem parte de quaisquer
obrigacOes de assisténcia financeira da Parte.

Anexo 3: Descricao de Metodologia de Linha de Base Proposta
1. Titulo da Metodologia

2. Descrigao da Metodologia
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= abordagem adotada (escolher uma das trés alternativas):

- Status Quo das Emissdes, onde a linha de base é obtida através de uma projecao
da tendéncia historica e atual dos fatores de emissdo, a partir dos quais as
emissoes sao calculadas;

- Condigdes de Mercado, na qual a linha de base considera as condigdes correntes
de mercado e adota os fatores de emissao da tecnologia vigente, calculando as
emissdes com base nessa tecnologia;

- Melhor Tecnologia Disponivel, que determina a linha de base considerando os
processos tecnoldgicos mais eficientes disponiveis no mercado e utilizados em
circunstancias sociais, econdémicas, ambientais e tecnoldgicas similares, adotando
os fatores de emissdo dessa tecnologia de referéncia e calculando as emissoes
em funcao desta.

= descricao geral da metodologia
3. Informagdes-Chave para a Metodologia

= indicacdo das hipdteses, parametros e fontes de dados considerados na metodologia.
4. Fronteira do Projeto

= definicdao de uma fronteira para o projeto, considerando todas as fontes de emissdes
de GEE sob o controle dos participantes do projeto e atribuiveis a este;

= descricdo e justificativa dos GEE internos e externos a fronteira do projeto.
5. Avaliacdo de Incertezas
= indicacao dos fatores de incerteza;
= descricao do tratamento das incertezas.
6. Calculo de Emissoes e de Adicionalidade
= formulacdo do calculo das emissOes diretas por gas e fonte;
= formulacdo do calculo das emissGes colaterais por gas e fonte;
= formulacdo do calculo da adicionalidade.
7. Critérios Adotados na Proposigao da Metodologia
= descricao de como a metodologia foi desenvolvida.
8. Avaliacdo de Pontos Fortes e Fracos da Proposta
9. Outras Consideragdes

= (por exemplo) descricdio de como politicas nacionais e/ou setoriais foram
consideradas na metodologia.
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Anexo 4: Descricao de Metodologia de Monitoramento Proposta

1. Descricdo da Metodologia
= descricao sucinta dos principais pontos de destaque da metodologia;
= indicacdo de fonte para a descricao detalhada da metodologia.

2. Dados para Monitoramento do Projeto
= definicao dos dados coletados para monitoramento das emissoes diretas do projeto;
= definigdo da forma de armazenamento desses dados.

3. Monitoramento de Fontes de EmissGes Colaterais
= indicacao de fontes de emissOes externas ao projeto que sao monitoradas;

= definicdo dos dados coletados para monitoramento das emissdes colaterais do
projeto;

= definicao da forma de armazenamento desses dados.
4. Hipdteses Consideradas na Metodologia Proposta

= indicacdo das informagGes utilizadas no calculo das emissdes, porém ndo medidas ou
calculadas.

5. Procedimentos de Garantia e Controle de Qualidade

= descricao dos procedimentos de garantia e controle de qualidade dos dados a serem
adotados.

6. Avaliacao de Pontos Fortes e Fracos da Proposta

= comparacao da fidelidade e da integralidade da metodologia proposta em relagao as
metodologias aprovadas.

7. AplicagOes Anteriores da Metodologia Proposta

= descricao de aplicacdes anteriores da metodologia proposta e das circunstancias em
que essas aplicagbes ocorreram.

Anexo 5: Dados sobre o Cenario de Linha de Base

= apresentacdo dos dados e parametros utilizados no calculo do cendrio de linha de
base, bem como suas fontes.
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4. OPORTUNIDADES PARA OS BIOCOMBUSTIVEIS NO BRASIL

O MDL pode representar uma fonte de recursos para viabilizar e incentivar a produgao e o uso
final de biocombustiveis no Brasil. A experiéncia tem demonstrado que existem condigOes
favoraveis e competitivas para o uso da biomassa como fonte de energia no Pais, em
substituicdo aos combustiveis de origem fossil. Como exemplo, a substituicdo (além da linha de
base) da gasolina pelo etanol e do diesel de petroleo pelo biodiesel no setor de transportes; do
carvao mineral, 6leo combustivel ou diesel de petrdleo pela biomassa renovavel para a geracao
de energia elétrica; do coque siderurgico pelo carvao vegetal obtido da biomassa renovavel para
a fabricacao de ferro-gusa e aco.

|35

No que tange as atividades relativas as cadeias produtivas do etanol e do biodiesel*>, assim

como seu uso final, os seguintes tipos de projetos sdo potenciais candidatos a obtencao de
CREs*, segundo uma ordem decrescente de probabilidade de concretizagao:

I. Geracdo de energia elétrica a partir da biomassa da cana-de-agUcar (bagago, palha) em
substituicdo a energia gerada a partir de fontes emissoras de gases de efeito estufa
(energia térmica de origem fdssil).

Este tipo de projeto ja possui metodologia aprovada pelo Painel Metodoldgico, sendo
que diversos projetos brasileiros ja foram enquadrados na mesma e aprovados, obtendo
os certificados de redugdao de emissoes.

II. Geracdo de energia elétrica, a partir da biomassa residual do processo de extragdo de
6leos vegetais produzidos para transformagao em biodiesel, em substituicdo a energia
gerada a partir de fontes emissoras de gases de efeito estufa (energia térmica de
origem fossil).

Este tipo de projeto ja possui metodologia aprovada pelo Painel Metodoldgico, sendo
que alguns projetos brasileiros ja foram enquadrados na mesma e aprovados, obtendo
os certificados de reducao de emissoes.

III. Uso de biodiesel (via metilica ou etilica, obtidos a partir de dleo residual de fritura, 6leos
vegetais e gordura animal) em motores de combustdo interna, no transporte, em
substituicdo ao combustivel de origem fossil (diesel de petréleo) - além da
obrigatoriedade, para uso publico ou em frotas cativas.

Projetos de producao e uso de biodiesel obtido a partir de dleo residual para uso em
transporte publico ja tém metodologia aprovada. Projetos brasileiros, enquadraveis no
escopo dessa metodologia, podem ser submetidos em concordancia com a mesma para
aprovagao.

35 Este guia refere-se apenas 2 producio de biodiesel a partir de 6leos vegetais, em particular oriundos da palma, mamona ou soja.
36 Cabe ressaltar que a elegibilidade de um projeto para o MDL se d4 em funcdo de diversas condi¢des, conforme descrito no item
3.1.
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Projetos de producao de biodiesel a partir de dleos vegetais e de gordura animal devem
ser precedidos de submissao de nova metodologia para aprovacao.

IV. Uso de etanol ou biodiesel em motores de combustao interna para geracao de energia
elétrica, em substituicdo a combustiveis fdsseis.

Geralmente estes projetos serao de pequena escala e terdo facilidade de tramitagao.

V. Uso de etanol hidratado em motores de combustdao interna, no transporte, em
substituicdo total a combustivel de origem fdssil (gasolina), para uso publico ou em
frotas cativas. O alcool etilico hidratado utilizado em veiculos flex-fuel podera ser
aprovado, dependendo de uma bem fundamentada nova metodologia a ser submetida
ao Painel Metodoldgico do MDL. Em relagdo ao monitoramento:

v.1) para uso em frotas cativas.
v.2) para uso publico.

VI. Uso de etanol anidro em motores de combustdo interna, no transporte, em substituicao
parcial ou total a combustivel de origem féssil (gasolina), para uso publico ou em frotas
cativas. Projeto possivel, caso se decida por ampliar de 25 para 30 % (por exemplo) a
porcentagem de alcool etilico anidro adicionada a gasolina A. E, também, tipo de projeto
pendente de metodologia nova. Em relagdo ao monitoramento:

vi.1) para uso em frotas cativas.

vi.2) para uso publico.

As oportunidades relativas a substituicdo de combustiveis fosseis sdo comuns a todas as regides
do Pais. No entanto, os projetos de producio de biocombustiveis® estdo sujeitos a restricdes de
localidade ja que, por questOes de eficiéncia, requerem que as instalacdes industriais estejam
préximas as plantacdes que fornecem a biomassa. Para o etanol, essa necessidade direciona os
investimentos as regides capazes de produzir cana de aclcar. Ja no caso do biodiesel, esse
aspecto depende da espécie de oleaginosa utilizada.

Os créditos de carbono obtidos por um projeto de MDL podem ser negociados livremente pelo
detentor de sua titularidade. Além disso, existem outros mecanismos para sua obtencdo. Dentre
eles destaca-se o Chicago Climate Exchange (CCX), uma bolsa auto-regulada que administra um
programa voluntario de reducdo e comércio de emissdes de GEE, abrangendo atualmente os
Estados Unidos, Canada, México e Brasil. O CCX negocia créditos de carbono certificados
segundo processo proprio. O Anexo 2 apresenta uma visao geral do CCX e do processo de
obtencdo de créditos de carbono nesse mercado.

3 2 . ~ . P . P .
7 Consequentemente, também os projetos de geracio de energia elétrica a partir dos residuos de biomassa.
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3.4. PROCEDIMENTOS PARA CALCULO DE CENARIOS DE LINHA DE BASE

Este item apresenta um conjunto de procedimentos para o calculo de emissdes nos cenarios de
linha de base para projetos MDL de biocombustiveis, de acordo com os seguintes objetivos:

2.a: Uso de etanol
2.b: Substituicao de diesel mineral em transportes
2.c: Substituicao de combustiveis fosseis em atividades industriais

2.d: Geracdo de energia elétrica

2.a — Uso de Etanol

O cenario de linha de base deve considerar que, na auséncia do uso automotivo do etanol, o
combustivel utilizado é a gasolina. Nesse caso, as emissoes totais anuais devem ser calculadas
com base no volume de etanol™ a ser consumido, na relacdo de equivaléncia energética etanol-
gasolina por volume, nos fatores de emissao padroes indicados pelo IPCC (2006a) na realizagao
de inventarios nacionais e no GWP do metano (CH,) e éxido nitroso (N,O) (ver Tabela 3-4).

Emissao,t = EMissaoco; + Emissaocys X GWPry + Emissaonso X GWPyzo
EMmisSao;,ey = EmMissaoqp, + Emissaoquy X 21 + Emissaonso x 310

onde:
EMissaoyyss emissao total anual da gasolina a ser substituida (kg CO,eq)
Emissaogee emissao total anual do gas gee pela gasolina a ser substituida (kg)
GWPyee potencial de aquecimento do gas gee

Para calcular as emissoes de cada GEE:

Emissaoco, = Etanol X 22,35 X EQUIVetanor-gasolina X Fatorcoz
Emissaocqy = Etanol X 22,35 X EQUIVetanor-gasoiing X FAtOrcrs
Emissaonzo = Etanol x 22,35 X EQUIVetanor-gasoiina X Fatorzo

onde:
Emissaogee emissao total anual do gas gee pela gasolina (kg)
Etanol volume de etanol consumido anualmente (k.m?)
22,35 fator de conversdo do volume de etanol em energia (TJ/k.m?) *
EQUIVetanor-gasolina relagdo de equivaléncia energética por volume® (M>etanol/ M>gasolina)
Fatoree fator de emissdo do gas gee pela gasolina (kg/TJ)

e:

3 s célculos referem-se ao etanol anidro.
¥ Ver Tabela E.9 do Balango Energético Nacional 2006 (EPE,2006a).
0 Expressa o volume de etanol que fornece uma quantidade de energia equivalente a uma unidade de volume de gasolina.
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EQU/' Vetana/—gasa//na = 1154 m3etanol/ m3gasolina
Fatorqp, = 69.300 kg C02/TJ

Fatorqyy = 33 kg CH4/T]

Fatoryzo = 3,2 kg NZO/TJ

2.b — Substituicdo de Diesel Mineral em Transportes

O cendrio de linha de base deve considerar que, na auséncia da substituicdo, o combustivel
utilizado é o diesel de origem mineral (petrdleo). Nesse caso, as emissoes totais anuais devem
ser calculadas com base: no volume de biodiesel a ser consumido, nos fatores de emissao
padroes indicados pelo IPCC (2006a) na realizacdo de inventarios nacionais € no GWP do
metano (CH4) e do dxido nitroso (N,O) (ver Tabela 3-4).

EMmissaow = EMISSaoco, + Emissaocys X GWPpy + Emissaonso X GWPzo
EMiSSao;,ey = EMISSa0co; + EMISsaOcys X 21 + Emissaoy;o x 310

onde:
Emissaoy. emissao total anual do diesel a ser substituido (kg CO,eq)
Emissaogee emissao total anual do gas gee pelo diesel a ser substituido (kg)
GWPyee potencial de aquecimento do gas gee

Para calcular as emissoes de cada GEE:

Emissaocp, = Biodiesel x 35,52 x Fatorco,
Emissaocys = Biodiesel x 35,52 X Fatorcyy
Emissaoy,o = Biodiesel x 35,52 X Fatoryzo

onde:
Biodiese/ volume de biodiesel consumido anualmente (k.m?)
35,52 fator de conversdo do volume de biodiesel em energia (T1/k.m?)**
Fatoree fator de emissdo do gas gee pelo diesel (kg/TJ)

e:

Fatorco, = 74.100 kg COz/TJ
Fatorcy, = 3,9 kg CH4/TJ
Fatoryzo = 3,9 kg N20/TJ

2.c — Substituicdo de Combustiveis Fdsseis em Atividades Industriais

O cenario de linha de base deve considerar que, na auséncia da substituicdo, o combustivel
utilizado é de origem féssil. Nesse caso, as emissOes totais anuais devem ser calculadas com
base: no volume de biodiesel a ser consumido, nos fatores de emissao padroes indicados pelo
IPCC (2006a) na realizacdo de inventarios nacionais e no GWP do metano (CH4) e do Oxido
nitroso (N,O) (ver Tabela 3-4).
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Emissao,,ey = EmMissaoco, + Emissaocy X GWPqy + Emissaoyso X GWPyzo
Emissaoio = EMissaoco, + EmMIissaocqs X 21 + Emissaoyzo % 310

onde:
EMissao e emissao total anual do diesel a ser substituido (kg CO,eq)
Emissaogee emissao total anual do gas gee pelo diesel a ser substituido (kg)
GWPyee potencial de aquecimento do gas gee

Para calcular as emissoes de cada GEE:

Emissaocp, = Bliodlesel x 35,52 X EQUIVpipgieser-sssit X Fatorcoz
Emissaocy, = Biodiesel x 35,52 X EQUIVpipgieser-fissi X FAtOrcry
Emissaoy;o = Biodiesel x 35,52 X EQUIVpipgieser-rsssi X Fatorzo

onde:

Biodliesel volume de biodiesel consumido anualmente (k.m?)

35,52 fator de conversdo do volume de biodiesel em energia (T1/k.m?)**

EQUIVpiodieser-ssssi relacdo de equivaléncia energética por volume* (m>yiogiesed/ M combustivel-
féssil)

Fatoree fator de emissdo do gas gee pelo combustivel de origem fossil
substituido (kg gee/TJ)

e:

Combustivel de origem fossil substituido

Variavel i

Diesel Oleo Combustivel Gas Natural
EQUIVpiodieser-fassit 1,00 1,13 1,04 x 103
FatorCO, 74.100 77.400 56.100
Fatorqy, 3 3 1
Fatoryzo 0,6 0,6 0,1

2.d — Geracao de Energia Elétrica

Esse cenadrio de linha de base cobre a atividade de geracao de energia elétrica a partir de uma
fonte energética renovavel, como por exemplo, bagaco de cana de acUcar, residuos de
biomassa utilizada na producao de biodiesel, etanol ou biodiesel. Nesse caso, independente da
nova fonte energética, a linha de base deve considerar que a geracao de energia elétrica
12,

substitui outras fontes de origem fdssil**. Para tanto, torna-se necessario identificar se a

41 Expressa o volume de biodiesel que fornece uma quantidade de energia equivalente a uma unidade de volume do combustivel
de origem f6ssil substituido.

2 No caso do uso de residuos de biomassa, outras emissdes de GEE que poderiam ser consideradas sdo as decorrentes da sua
decomposicdo aerdbica e/ou anaerdbica. Entretanto, como na maioria das vezes o uso dos residuos para produgdo de energia € a
solucdo economicamente mais atraente, essas emissdes ndo foram consideradas no cendrio de linha de base. Caso essa premissa
ndo se aplique ao projeto em questdo, pode-se adotar a metodologia do IPCC (2006b) para calcular as emissdes decorrentes da
decomposicdo dos residuos de biomassa.
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eletricidade produzida € para consumo proprio, para uso externo através de um sistema elétrico
isolado, ou para exportagdo para o Sistema Interligado Nacional (SIN) *.

Nos dois primeiros casos, a linha de base pode ser tratada como uma substituicao de
combustiveis fosseis em atividades industriais, conforme secao A2.d acima. No caso de
exportacdo para o SIN, ou para uma Concessiondria conectada a este, o procedimento de
calculo deve levar em conta o fator de emissdao da rede a qual o empreendimento estara
conectado. Esse fator deve ser calculado como uma margem combinada (combined margin) das
margens de operacao (operating margin) e de expansao (building margin) (UNFCCC, 2006c¢).

A margem de operacao refere-se as emissdes do sistema existente e pode ser calculada através
de quatro possiveis métodos:

= andlise de dados de despacho;

= margem de operagao simples;

= margem de operacgao simples ajustada;
= margem de operacao média.

O primeiro deles baseia-se em dados oficiais sobre a geracao no Pais e deve ser a escolha
prioritaria. Caso ndo seja o adotado, deve haver uma justificativa para tal. Os outros trés
métodos diferem entre si, basicamente, em funcao do tratamento dado as usinas de baixo-
custo e as do tipo must rurf”. Nesses, o fator de emissdes da rede pode ainda ser calculado
levando em conta, alternativamente™:

» (ex-ante) a média ponderada da geracdo nos trés anos anteriores mais recentes a
submissao do DCP, para os quais existam dados oficiais;
* (ex-post) a geracao verificada durante a etapa de monitoramento.

A margem de expansdo refere-se as emissoes das usinas futuras e deve ser calculada através
de uma das seguintes abordagens:

» (ex-ante) considerar o maior valor de geracdo correspondente as cinco usinas mais
recentemente construidas, ou ao conjunto de usinas mais recentemente adicionadas
ao sistema que respondem por (pelo menos) 20% da capacidade total instalada;

» (ex-post) considerar a geracao verificada através de monitoramento durante o
primeiro periodo crediticio e a abordagem ex-ante para os demais periodos.

0 SIN ¢ o sistema elétrico cuja operacio é coordenada pelo Operador Nacional do Sistema (ONS). Para mais detalhes ver
http://www.ons.org.br .

* Enquadra-se também af a exportacio de eletricidade para a rede de uma Concessiondria especifica, desde que esta faga parte do
SIN.

45 Refere-se s usinas que por questdes tecnolégicas devem produzir todo o tempo, ainda que economicamente ndo seja o mais
eficiente.

46 A escolha entre o uso de dados passados (ex-ante) ou futuros (ex-ante) deve ser explicitada no DCP e ndo pode ser modificada
ao longo do periodo crediticio.
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Uma vez calculadas as duas margens, o fator de emissdes da rede é entdo obtido através da
média ponderada dos fatores de emissdes das duas margens:

FatorEmisso€S,eqe = Wom X FGtorEmissoes,,, + Wem X FatorEmissoesy, (Womt+ Wem=1)
onde:

FatorEmissoes;q4e fator de emissdes final da rede a qual o empreendimento estara
conectado (tCO,/MWh)

Wom peso relativo da margem de fator de operagao

FatorEmissoes,, fator de emissdes da margem de operagao (tCO,/MWh)

Wem peso relativo da margem de fator de expansao

FatorEmissoesy, fator de emissdes da margem de expansao (tCO,/MWh).

Wom = Wpm = 0,5 (valores tipicos).

Conhecido o fator de emissdes da rede, o cenario de linha de base anual é obtido a partir do
seguinte calculo:

Emissaoco,= Geracao X FatorEmissoes;ege

onde:
Emissaoco; emissao total anual de CO, da rede (tCO,)
Geracao geracao anualmente exportada para a rede (MWh).
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3.5. PROCEDIMENTOS PARA CALCULO DE EMISSOES

Este item apresenta um conjunto de procedimentos para o calculo das emissdes pelos projetos
MDL de biocombustiveis, de acordo com os seguintes objetivos:

3.a: Uso de etanol
3.b: Uso de biodiesel

3.c: Geracao de energia elétrica de residuos de biomassa energética

3.a — Uso de Etanol

O calculo das emissOes associadas a producdo e uso de etanol deve considerar as seguintes
fases do processo:

e agricola: producao da cana de agucar;
e industrial: producao de etanol;
e transporte: encaminhamento para mistura e/ou distribuicao®’;

e consumo: uso final do combustivel em motores a combustdo interna.

A Tabela 4-1 e a

Tabela 4-2 apresentam, para cada uma dessas quatro fases, as fontes de emissOes diretas e
indiretas por atividade. Em ambas as tabelas, o diesel considerado é o diesel comercial, de
origem predominantemente mineral (B2 ou B5). Caso seja usado o biodiesel puro (B100) em
alguma atividade, deve-se desconsidera-lo como fonte de emissoes.

Uma vez que as fontes de emissdes sejam detalhadamente identificadas e quantificadas, as
emissoes totais sao calculadas como:

EMiSsao;,t = EMISSa0 e, + EMISSAO00pmteral

As emissoOes diretas ( £missao ) sao calculadas como:
Emissaogrers = 2. NivelAtividade; x EmissaoAtividade;
EmissaoAtividade; = 3. QuantidadeUnitaria; x FatorTotal;
onde:
EmIissao et emissao anual direta da producao de etanol (kg CO,eq)

47 Refere-se as emissdes correspondentes ao transporte do etanol desde a destilaria até a base onde sera feita a mistura com a
gasolina de refinaria ou de onde parte a distribuicdo para a rede de varejo.
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NivelAtividade; nivel de producdo da atividade ; (unidades de produgao da
atividade j) ®
EmissaoAtividade; emissdo unitaria anual da atividade j (kg CO,eq / unidade de

atividade j) ¥
QuantidadeUnitaria; ~ quantidade da fonte de emissdo / por unidade da atividade j*°
FatorTotal; fator total de emissOes da fonte de emissao / (kg CO,eq / unidade
da fonte de emissao)
e:
FatorTotal; = Fatorco, + Fatorcyy X GWPqwy + Fatory:o X GWPy 0
FatorTotal; = Fatorco; + Fatorqass X 21 + Fatoryzo x 310

Por sua vez, as emissoes colaterais ( £/1/5530.0ter2/) S@0 calculadas como:
Emissa0 omters = 2. NivelAtividade; x FatorTotal;

onde:
EmisSsaoopaterar emissao anual colateral da producao de etanol (kg CO,eq)
NivelAtividade; nivel de atividade da atividade j (unidades de atividade j) >
FatorTotal; fator total de emissOes da atividade ; (kg CO,eq / unidade de
atividade j) *2
e:

FatorTota&- = Fatorqo; + Fatorgyy X GWPayy + Fatoryzo X GWPyzo
FatorTotal; = Fatorco, + Fatorqyy X 21 + Fatoryo x 310

Tabela 4-1 — Resumo das fontes de emissoes diretas na cadeia do etanol

Fase Atividade Fontes Gases Estufa
Agricola Preparacao e conservacao do solo Oleo diesel CO,
Plantio Oleo diesel Co,
Tratos culturais Oleo diesel Co,
Fertilizantes N,O
Colheita manual Queima da palha CH4, N20
Colheita mecanizada Oleo diesel CO,
Transporte @ Oleo diesel Co,
Industrial Producdo de etanol ® - -
Transporte ~ Encaminhamento para distribuicdo Oleo diesel Cco,
Consumo Uso final em motores -

(a) atividades a considerar: transporte de mudas, torta de filtro, vinhaga, adubo e cana;

(b) considera-se que toda a energia térmica e elétrica consumida na usina é gerada a partir da queima de todo o bagaco
produzido, ou seja, ndo existem emissdes de combustiveis fdsseis para gerar a energia consumida e nem de residuos
excedentes do processo.

8 Por exemplo: nimero de hectares, para atividades agricolas; litros de etanol, para atividades industriais; distdncia, para
atividades de transporte; etc.

* Por exemplo: CO,eq / ha, para atividades agricolas; CO,eq / 1 etanol, para atividades industriais; CO,eq / km, para atividades
de transporte; etc.

% por exemplo: massa de palha queimada por hectare, para a atividade de queima da palha; litros de Gleo diesel por distancia,
para atividades de transporte; etc.

> por exemplo: quantidade de fertilizante, volume de lubrificantes, distancia dos fornecedores de insumos, etc.

32 Por exemplo: CO,eq / kg fertilizante, CO,eq / 1 lubrificante, CO,eq / km, etc.
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Tabela 4-2 — Resumo da geracao de emissoes indiretas na cadeia do etanol

Fase Atividade

Agricola Produgdo de fertilizantes, calcario, herbicidas e inseticidas
Producdo de 6leo diesel
Transporte dos insumos agricolas para a plantacdo
Industrial Producdo de insumos quimicos (acido sulfurico, anidro de
ciclohexeno, hidréxido de sodio), lubrificantes e cal
Produgdo de dleo diesel
Transporte dos insumos industriais para a usina

Transporte  Produgdo de dleo diesel

Consumo -

3.b — Producao e Uso de Biodiesel

O célculo das emissbes associadas a producdo e uso de biodiesel, oriundo de plantas
oleaginosas, deve considerar as seguintes fases do processo:

= agricola: producao da biomassa oleaginosa;

industrial (6leo vegetal): producdo de dleo vegetal;

industrial (biodiesel): producao de biodiesel;
= transporte: encaminhamento para mistura®;

» consumo: uso final do combustivel em motores a combustdo interna.

A Tabela 4-3 e a Tabela 4-4 apresentam, para cada uma dessas cinco fases, as fontes de
emissoes diretas e indiretas por atividade. Em ambas as tabelas, o diesel considerado é o diesel
comercial, de origem predominantemente mineral (B2 ou B5). Caso seja usado o biodiesel puro
(B100) em alguma atividade, deve-se desconsidera-lo como fonte de emissoes.

Uma vez que as fontes de emissdes sejam detalhadamente identificadas e quantificadas, as
emissoes totais sdo calculadas como:

Emissaos,e = EMISSa0 ety + EMISSA0 0pterar
As emissOes diretas (£missao ) sao calculadas como:

Emissaogrer, = 2. NivelAtividade; x EmissacAtividade;
EmissaoAtividade; = Y. QuantidadeUnitaria; x FatorTotal;

onde:
EMmIissao et emissao anual direta da producao de biodiesel (kg CO,eq)
NivelAtividade; nivel de producdo da atividade ; (unidades de produgao da

33 Refere-se as emissdes correspondentes ao transporte do biodiesel desde a refinaria até a base onde serd feita a mistura com o
diesel mineral.
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atividade ) >
EmissaoAtividade; emissao unitaria anual da atividade j (kg CO,eq / unidade de
atividade j) *
QuantidadeUnitaria; ~ quantidade da fonte de emissdo / por unidade da atividade j
FatorTotal; fator total de emissdes da fonte de emissao / (kg CO,eq / unidade
da fonte de emissao)
e:
FatorTotal; = Fatorco, + Fatorcyy X GWPayy + Fatoryzo X GWPyo
FatorTotal; = Fatorqo; + Fatorgy X 21 + Fatory;o x 310

Por sua vez, as emissoes colaterais ( £/m/5530.0ter2) Sa0 calculadas como:
Emissa0 s = 2. NivelAtividade; x FatorTotal;

onde:
EMISSao opters emissao anual colateral da produgao de biodiesel (kg CO,eq)
NivelAtividade; nivel de atividade da atividade ; (unidades de atividade ) ¥
FatorTotal; fator total de emissOes da atividade j (kg CO,eq / unidade de atividade j) >
e:

FatorTotal; = Fatorco; + Fatorcys X GWPe + Fatoryzso X GWPyzo
FatorTotal, = Fatorco, + Fatorquy X 21 + Fatoryso x 310

3.c — Geracao de Energia Elétrica de Residuos de Biomassa Energética

O célculo das emissOes associadas a geracdao de energia elétrica a partir de residuos de
biomassa deve levar em conta dois aspectos:

= a distancia entre os locais onde o residuo é produzido e consumido na geracdo de
energia;

= 0 tempo e a forma de armazenamento dos residuos, até que sejam consumidos.

3* Por exemplo: nimero de hectares, para atividades agricolas; litros de 6leo, para atividades industriais; distincia, para atividades
de transporte; etc.

%3 Por exemplo: CO,eq / ha, para atividades agricolas; CO,eq / 1 6leo, para atividades industriais; CO,eq / km, para atividades de
transporte; etc.

% Por exemplo: massa de fertilizante aplicado por hectare, para a atividade de tratos culturais; litros de Sleo diesel por distancia,
para atividades de transporte; etc.

T Por exemplo: quantidade de fertilizante, volume de lubrificantes, distancia dos fornecedores de insumos, etc.

%8 Por exemplo: CO,eq / kg fertilizante, CO,eq / 1 lubrificante, CO,eq / km, etc.
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Tabela 4-3 — Resumo das fontes de emissoes diretas na cadeia do biodiesel

Fase Atividade Fontes Gases Cultivos
Agricola Preparacao e conservacao do solo Oleo diesel CO, P,S, M
Plantio Oleo diesel Co, S, M
Tratos culturais Oleo diesel Co, S, M
Fertilizantes N20 P,S, M
Colheita manual - - P, M
Colheita mecanizada Oleo diesel Co, S, M
Secagem e/ou descascamento Oleo diesel CO,
mecanizados Eletricidade ® Co, .
Transporte @ Oleo diesel Co, P, S, M
Industrial (éleo vegetal) Producao de dleo vegetal Oleo diesel CO, P,S, M
Eletricidade ® CO, P,S, M
Industrial (biodiesel) Producdo de biodiesel Oleo diesel Co,
Eletricidade ® co, ]
Transporte Encaminhamento para distribuicao Oleo diesel Cco, -
Consumo Uso final em motores Oleo diesel © Co, -
Legenda: [P] palma [S] soja [M] mamona

(a) atividades a considerar: transporte de mudas, adubo, fertilizantes, defensivos e biomassa final®®

(b) considerar apenas a energia elétrica gerada localmente a partir de combustiveis fosseis
(c) desconsiderar, caso o produto final consumido seja o B100; caso contrario, considerar a proporcdo do diesel mineral na mistura.

De uma forma geral, os residuos sdo consumidos no mesmo local onde sao produzidos e,
portanto, o primeiro aspecto acima pode ser ignorado. Caso isso ndao ocorra, as emissoes
relativas ao transporte (£Emissaosanspore) referem-se a queima direta e a produgdo do diesel
utilizado, e sao calculadas como:

EMissa0yansporee = ( Distancia | Eficiencia’) x 35,52 x 10 x FatorEmissoesyz
FatorEmissoes;,t,; = ( FatorEmisSO€S iers + FAtOrEMISSOES vistera )
onde:

% Cachos (palma), graos (soja) ou sementes (mamona).
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Tabela 4-4 — Resumo da geracao de emissoes indiretas na cadeia do biodiesel

Fase Atividade

Agricola Producao de fertilizantes, corretivos e defensivos
Producdo de dleo diesel
Transporte dos insumos agricolas para a plantacdo

Geracdo de energia elétrica (secagem e/ou descascamento
mecanizados da mamona) ©

Industrial (dleo vegetal) Produgdo de insumos quimicos e lubrificantes
Producdo de dleo diesel
Transporte dos insumos industriais para a usina

Geracdo de energia elétrica @

Industrial (dleo vegetal) Producdo de insumos quimicos (metanol ou etanol) e lubrificantes
Producao de 6leo diesel
Transporte dos insumos industriais para a usina

Gerago de energia elétrica @

Transporte Producdo de dleo diesel

Consumo -

(a) considerar apenas a energia elétrica consumida da rede publica; para o calculo das emissOes correspondentes seguir o
procedimento sugerido para o cenario de linha de base para geracdo de energia elétrica (ver Anexo A2.e)

EMmissao et emissdo anual direta do transporte dos residuos entre os locais de
producao e consumo (kg CO,eq)

Distancia distancia entre os locais de producdo e consumo (km)

Eficiencia rendimento do equipamento de transporte (km / I)

35,52 x 10°® conteldo energético do diesel (TJ/ I)

FatorEmissoes, fatores de emissao (direta e colateral) do diesel (kg CO, / TJ)

FatorEmissoes jret, = 74.100 kgCO,/TJ
FatorEmissoes pisters = 0,59 kgCO,/KGiesel = 13.950 kgCO?/T]

Com relacdo ao armazenamento dos residuos, pode-se considerar que emissoes significativas so
ocorrem quando seu tempo de estocagem ultrapassa um ano, o que nao € usual. Entretanto,
caso seja necessario, as emissdes oriundas da decomposicdo da biomassa (EmissaOdecomposicio)
podem ser calculadas com base na metodologia do IPCC (2006b) para inventario de emissoes
de residuos.

Finalmente, as emissoes totais da geragao de energia elétrica a partir de residuos de biomassa
sao calculadas como:

Em/:ssaotata/ = Em/:ssaotransparte + Em/:ssaodecompasigéa
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este Guia apresenta uma visao geral de como os empreendimentos de biocombustiveis podem
se candidatar a obtencdo de créditos de carbono, com énfase nos procedimentos estabelecidos
pelo MDL. Ele ndao esgota o assunto em todos os seus detalhes, mas tem um papel de
orientacao para os investidores interessados no tema.

Um projeto, para ser efetivamente candidato ao Mecanismo, requer o envolvimento de
especialistas para andlise detalhada das caracteristicas especificas do empreendimento em
questdo. Sao relevantes, nesse caso, além das recomendacbes gerais ja apresentadas nesse
texto, aspectos tais como a finalidade do empreendimento, sua localidade, as tecnologias
envolvidas e, acima de tudo, a demonstracao completa e detalhada de suas contribuicdes para
a reducao de GEE na atmosfera e para o desenvolvimento sustentavel no Pais.

A vantagem natural do Brasil no setor de biocombustiveis renovaveis depende, para ser
traduzida em beneficios a serem auferidos pelo uso do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
do Protocolo de Quioto, do desenvolvimento de metodologias que possam ser aplicadas a varios
projetos, a exemplo do que ocorreu com a metodologia sobre 0 uso de biomassa para a
geracao de energia elétrica no sistema interligado. Gragas a essa iniciativa, outros projetos
utilizaram a mesma metodologia ou sua versao consolidada, generalizando assim o ingresso de
recursos do MDL para projetos similares. Individualmente ou através de suas entidades
representativas, os empreendedores devem investir no desenvolvimento de metodologias para
projetos de producado e uso de biocombustiveis renovaveis.
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7. ANEXOS

ANEXO 1 — PROJECT DESIGN DOCUMENTS

— NORMAL
CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM
PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-PDD)
Version 03 - in effect as of: 28 July 2006
CONTENTS

A
B.
C. Duration of the project activity / crediting period
D
E

Environmental impacts
Stakeholders’ comments

Annexes

Annex 1: Contact information on participants in the project activity
Annex 2: Information regarding public funding
Annex 3: Baseline information

Annex 4: Monitoring plan
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\ A.1. Title of the project activity:

>>

\ A.2. Description of the project activity:

>>

\ A.3. Project participants:

>>

\ A.4. Technical description of the project activity:

\ A.4.1. Location of the project activity:

>>
\ A.4.1.1, Host Party(ies):
>>
\ A.4.1.2. Region/State/Province etc.:
>>
\ A.4.1.3. City/Town/Community etc:
>>
A.4.1.4. Detail of physical location, including information allowing
the unique identification of this project activity (maximum one page):
>>
\ A.4.2. Category(ies) of project activity:
>>
\ A.4.3. Technology to be employed by the project activity:
>>
A.4.4 Estimated amount of emission reductions over the chosen crediting
period
>>
\ A.4.5. Public funding of the project activity:
>>
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\ SECTION B. Application of a baseline and monitoring methodology |

>>

B.2 Justification of the choice of the methodology and why it is applicable to the

>>

\ B.3. Description of the sources and gases included in the project boundary |
>>

identified baseline scenario:

>>

B.5. Description of how the anthropogenic emissions of GHG by sources are
reduced below those that would have occurred in the absence of the registered CDM
project activity (assessment and demonstration of additionality): >>

B.6. Emission reductions:
| B.6.1. Explanation of methodological choices: |
>>
| B.6.2. Data and parameters that are available at validation: |
(Copy this table for each data and parameter)
Data / Parameter:
Data unit:
Description:
Source of data used:
Value applied:
Justification of the
choice of data or
description of
measurement methods
and procedures
actually applied :
Any comment:

| B.6.3 Ex-ante calculation of emission reductions: |
>>

| B.6.4 Summary of the ex-ante estimation of emission reductions: |
>>

| B.7 Application of the monitoring methodology and description of the monitoring plan: |
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B.7.1 Data and parameters monitored:

(Copy this table for each data and parameter)

Data / Parameter:

Data unit:

Description:

Source of data to be
used:

Value of data applied
for the purpose of
calculating expected
emission reductions in
section B.5

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

QA/QC procedures to
be applied:

Any comment:

| B.7.2 Description of the monitoring plan:

>>

B.8 Date of completion of the application of the baseline study and monitoring
methodology and the name of the responsible person(s)/entity(ies)

>>

C.1  Duration of the project_activity:

>>

>>

\ C.2 Choice of the crediting period and related information:

>>

\ C.2.1.2. Length of the first crediting period:
>>

| C.2.2. Fixed crediting_period:

| C.2.2.1. Starting date:
>>
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| C.2.2.2. Length:

>>

| SECTION D. Environmental impacts

>>

D.1. Documentation on the analysis of the environmental impacts, including
transboundary impacts:

>>

D.2. If environmental impacts are considered significant by the project
participants or the host_Party, please provide conclusions and all references to

>>

E.1. Brief description how comments by local stakeholders have been invited and
compiled:

>>

\ E.2. Summary of the comments received:

>>

\ E.3. Report on how due account was taken of any comments received:

>>
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Annex 1

CONTACT INFORMATION ON PARTICIPANTS IN THE PROJECT ACTIVITY

Organization:

Street/P.0.Box:

Building:

City:

State/Region:

Postfix/ZIP:

Country:

Telephone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Represented by:

Title:

Salutation:

Last Name:

Middle Name:

First Name:

Department:

Mobile:

Direct FAX:

Direct tel:

Personal E-Mail:
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Annex 2

INFORMATION REGARDING PUBLIC FUNDING

Annex 3
BASELINE INFORMATION
Annex 4
MONITORING INFORMATION
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- SMALL SCALE

CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM
PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD)
Version 03 - in effect as of: 22 December 2006

CONTENTS
A General description of the small scale project activity
B. Application of a baseline and monitoring methodology
C. Duration of the project activity / crediting period
D Environmental impacts
E Stakeholders’ comments

Annexes

Annex 1: Contact information on participants in the proposed small scale project activity
Annex 2: Information regarding public funding
Annex 3: Baseline information

Annex 4: Monitoring Information

Revision history of this document

Version Date Description and reason of revision

Number

01 21 January 2003 Initial adoption

02 8 July 2005 e The Board agreed to revise the CDM SSC PDD to reflect guidance
and clarifications provided by the Board since version 01 of this
document.

e As a consequence, the guidelines for completing CDM SSC PDD
have been revised accordingly to version 2. The latest version can
be found at <http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

03 22 December 2006 e The Board agreed to revise the CDM project design document for
small-scale activities (CDM-SSC-PDD), taking into account CDM-
PDD and CDM-NM.
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\ A.1 Title of the small-scale project activity:

>>

\ A.2. Description of the small-scale_project activity:

>>

\ A.3. Project participants:

>>

\ A.4. Technical description of the small-scale project activity:

\ A.4.1. Location of the small-scale project activity:

>>
| A.4.1.1. Host Party(ies):
>>
\ A.4.1.2. Region/State/Province etc.:
>>
\ A.4.1.3. City/Town/Community etc:
>>
A.4.1.4. Details of physical location, including information
allowing the unique identification of this small-scale project activity :
>>
A.4.2. Type and category(ies) and technology/measure of the small-scale
project activity:
>>
A.4.3 Estimated amount of emission reductions over the chosen crediting
period
>>
\ A.4.4. Public funding of the small-scale project activity:
>>

component of a large scale project activity:

\ SECTION B. Application of a baseline and monitoring methodology

>>

Convénio n° 039/2005 Guia de Referéncia para o Encaminhamento de Projetos de Produgdo e Uso de Biodiesel e Etanol ao
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL 64 /72



epe

\ B.2 Justification of the choice of the project category:

>>

\ B.3. Description of the project boundary:

>>

>>

B.5. Description of how the anthropogenic emissions of GHG by sources are
reduced below those that would have occurred in the absence of the registered

B.6. Emission reductions:

| B.6.1. Explanation of methodological choices:

>>

| B.6.2. Data and parameters that are available at validation:

(Copy this table for each data and parameter)

Data / Parameter:

Data unit:

Description:

Source of data used:

Value applied:

Justification of the
choice of data or
description of
measurement methods
and procedures
actually applied :

Any comment:

| B.6.3 Ex-ante calculation of emission reductions:

>>

| B.6.4 Summary of the ex-ante estimation of emission reductions:

>>

plan:

B.7 Application of a monitoring methodology and description of the monitoring

B.7.1 Data and parameters monitored:

(Copy this table for each data and parameter)

Data / Parameter:

Data unit:

Description:

Source of data to be
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used:

Value of data

Description of
measurement methods
and procedures to be
applied:

QA/QC procedures to
be applied:

Any comment:

| B.7.2 Description of the monitoring plan:

>>

B.8 Date of completion of the application of the baseline and monitoring
methodology and the name of the responsible person(s)/entity(ies)

>>

C.1  Duration of the project_activity:

>>

>>

\ C.2 Choice of the crediting period and related information:

\ C.2.1.1. Starting date of the first crediting period:
>>
\ C.2.1.2, Length of the first crediting_period:
>>
| C.2.2. Fixed crediting_period:
\ C.2.2.1. Starting date:
>>
| C.2.2.2. Length:
>>
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\ SECTION D. Environmental impacts

>>

D.1. Ifrequired by the host Party, documentation on the analysis of the

environmental impacts of the project activity:

>>

D.2. If environmental impacts are considered significant by the project
participants or the host_Party, please provide conclusions and all references to

>>

compiled:

E.1. Brief description how comments by local stakeholders have been invited and

>>

\ E.2. Summary of the comments received:

>>

\ E.3. Report on how due account was taken of any comments received:

>>
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Annex 1

CONTACT INFORMATION ON PARTICIPANTS IN THE PROJECT ACTIVITY

Organization:

Street/P.0.Box:

Building:

City:

State/Region:

Postfix/ZIP:

Country:

Telephone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Represented by:

Title:

Salutation:

Last Name:

Middle Name:

First Name:

Department:

Mobile:

Direct FAX:

Direct tel:

Personal E-Mail:
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Annex 2

INFORMATION REGARDING PUBLIC FUNDING

Annex 3
BASELINE INFORMATION
Annex 4
MONITORING INFORMATION
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ANEXO 2 - CHICAGO CLIMATE EXCHANGE ¢°

O Chicago Climate Exchange (CCX) é uma bolsa auto-regulada que administra um programa
voluntario de reducao e comércio de emissdes de GEE, abrangendo atualmente os Estados
Unidos, Canada, México e Brasil. Nao existe nenhuma restricdo legal ou regimental com relacdo
a participacdo de empresas e/ou projetos de outros paises, sendo apenas uma questdo de
tempo o alargamento da abrangéncia geografica do CCX.

Para participar do CCX as empresas interessadas devem, como pré-requisito, fazer sua adesao
como Membro, assumindo compromissos de reducdo de GEE. Existem trés categorias de
membros:

= Membro Pleno (CCX Member), que inclui empresas privadas e entidades publicas emissoras
de GEE que voluntariamente adotem compromissos de redugdao de suas emissdes com
relacao a uma linha de base pré-determinada® (ver Tabela 7-1);

= Membro Associado (CCX Associate Member), que se refere a instituicdes que emitem uma
quantidade muito reduzida de GEE ou que apresentam apenas emissoes indiretas relevantes
e, ainda assim, desejam aderir ao programa por motivos institucionais e/ou educativos;

= Membro Participante (CCX Participant Member), que pode ser um: Offset Provider, que
implementa projetos qualificados para geracdo e venda de créditos de carbono, mas nao
assume compromissos com a reducdo de suas emissdes de GEE; Liguidity Provider, que da
liguidez ao mercado (corretoras, bancos, etc) através da comercializacao de créditos de
carbono gerados por terceiros.

Os créditos de carbono podem ser gerados quando:

= um Membro Pleno ou Associado supera comprovadamente seu compromisso de reducao de
emissoes, requerendo o registro das redugdes adicionais, expressas em CFIs®?* (Carbon
Financial Instrument), para futura comercializacao;

= um Membro Pleno ou Associado implanta um projeto de seqlestro de carbono
(reflorestamento, por exemplo), gerando CFIs para venda;

= um Membro Participante registra determinados tipos de projeto para futura venda dos CFIs
gerados.

% Baseado em Gylvan e Mundim (2006).
8 Para o célculo da linha de base e das reducdes de emissdo o CCX recomenda a adogdo da metodologia desenvolvida pelo
WRI/WBCSD limitada ao seu escopo 1 (emissdes diretas). A inclusdo dos escopos 2 e 3 dessa metodologia € facultativa e a
decisdo cabe exclusivamente ao Membro.
82 Um CFI corresponde a 100 ton CO2eq.
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Tabela 7-1 — Cronograma compromisso de reducao de emissoes

Fase Ano Reducdo | Linha de Base

2003 1,00% Média aritmética das emissdes durante o periodo 1998-2001

2004 2,00%

2005 3,00%

2006 4,00%

2007 4,25% Idem a Fase I ou emissdes de 2000

2008 4,50%

II
2009 5,00%

2010 6,00%

Fonte: Elaboragdo prdpria.

Em todos os casos acima, a geracao de CFIs deve ser submetida a auditoria externa, realizada
por firma cadastrada no CCX. Adicionalmente, os CFIs gerados deve ser devidamente
registrados no Registro Geral do CCX.

A comercializagdo dos créditos de carbono pode ser realizada de duas formas:
= pela empresa proprietaria dos CFIs, diretamente no pregao eletronico e respeitados os
limites de venda estabelecidos;

= através de um Liquidity Provider que, cobrando uma comissdo sobre o valor da operacao,
busca um interessado na compra direta dos CFIs ofertados, sem limitagao.

No Brasil, o CCX é representado pela Fundacdo Brasileira de Desenvolvimento Sustentavel®
(FBDS) que identifica, seleciona, desenvolve metodologia e elabora Relatério Técnico para as
instituicbes que desejem se associar ao CCX.

Para se habilitar a venda dos créditos de carbono, qualquer empreendimento deve ser
submetido ao seguinte processo:

Fase 1. Enquadramento do Projeto

Esta Fase visa a dar transparéncia ao processo que se inicia e é implementada através de
reunioes e exposicoes realizadas na sede do CCX, em Chicago. Nestas, a instituicao interessada
em se associar ao CCX descreve suas atividades, expde sua politica ambiental e apresenta os
conceitos gerais do projeto. O CCX, por sua vez, demonstra seu modus operandi.

Fase II: Elaboragdo de Metodologia e Relatorio Técnico do Projeto

% www.fbds.org.br
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O objetivo desta Fase é desenvolver o Relatério Técnico do Projeto (RTP) e discuti-lo com a
equipe do CCX. Caso a metodologia usada pelo Projeto ainda ndao seja aprovada, a proposta
metodoldgica na qual o Relatério esta embasado deve ser previamente submetida a aprovacao
de um Comité, relacionado com o tipo de projeto. Como conseqiiéncia da discussao sobre o
RTP, o CCX podera requerer alguns ajustes e/ou detalhamentos adicionais antes de submeté-lo
a auditoria externa.

Fase III: Ajustes do Relatorio Técnico e Ratificagdo do Projeto

Esta Fase tem como objetivos: (a) a elaboracao da versao final do RTP, incorporando todas as
observagOes realizadas pela equipe técnica e/ou pelos Comités do CCX; (b) a assinatura do
Contrato de Adesao ao CCX, realizada em Chicago, em data agendada de comum acordo entre
as partes envolvidas.

Fase 1V: Auditoria

Durante esta Fase sao feitas auditorias anuais da linha de base adotada e das reducdes de
emissoes e/ou sequestro de carbono previstos no RTP. A auditoria da linha de base é realizada
pelo National Association of Security Dealers (NASD) e a que verifica o cumprimento dos
compromissos do Projeto por empresa credenciada pelo CCX.

Concluidas as quatro fases do processo, o membro do CCX estarda apto a registrar e a
comercializar seus CFIs.
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